EMBUREAU

The European Cement Association

Avrupa Yesi|
Mutabakatinin
Guclendirilmesi

2050 YILINA KADAR CIMENTO VE BETON DEGER ZiNCIRi
BOYUNCA iKLiM NOTRLUGE ULASILMASI




Briiksel merkezli Avrupa Cimento Birligi (European Cement
Association), cimento endustrisinin Avrupa'daki temsilci kurulusudur.
Su anda, Tam Uyeleri, Avrupa Birligi'nin (Malta ve Slovakya haric) ulusal
cimento endustrisi birlikleri ve cimento sirketleri ile Birlesik Krallik,
Norveg, Isvicre ve Tiirkiye'den olusmaktadir. Hirvatistan ve Sirbistan
CEMBUREAU'nun gézlemci Uyeleridir.

Kibris'taki Vassiliko Cement ve Ukrayna Cimento Birligi ile isbirligi
anlasmasi imzalanmistir.

Birlik, cimento enddstrisinin AB kurumlari ve diger kamu kurumlari
nezdinde sozculiigiinii yapmakta ve endustrinin teknik, cevre, enerji,
calisan sagligi ve giivenligi ve stirdiirtlebilirlik alanlarindaki tim konulara
ve politika gelismelerine iliskin gorislerini iletmektedir. AB'ye ek olarak,
diger uluslararasi kuruluslarla (6rn. OECD, IEA), Kiiresel Cimento ve Beton
Birligi (GCCA) ve diinyanin diger yerlerindeki kardes kuruluslarla daimi
diyalog surdurilmektedir.

Cimento sektoriiniin cevresel ayak izini azaltma ve karbon nétr bir
ekonomiyi destekleme cabalari, Diistik karbonlu ekonomi internet
sitemizde ayrintili olarak agiklanmaktadir.


https://lowcarboneconomy.cembureau.eu/
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Iklim degisikligi, zamanimizin belirleyici sorunudur.

Degisen iklim nedeniyle, hepimiz degismek
zorundayiz. Tuketiciler yeni secimler yapmak ve
belirli aliskanliklari degistirmek zorunda kalacak,
hukumetler her duzeydeki duzenlemeleri degistirmek
zorunda kalacak ve endustri trunlerin uretilme seklini
degistirmek zorunda kalacak.

Avrupa ¢imento endistrisi degisime hazir. Bu Cesur hedefler belirledik ve sektor olarak bu
dokiiman, tim deger zinciri boyunca karbon hedeflere ulasmak icin deger zincirimiz, sivil
notrlige giden yolumuzu 6zetlemektedir; toplumumuz ve politika yapicilarimizla el
2050 yol haritamizi Avrupa Yesil Mutabakati ele calismaya haziriz. Karbon nétr hale gegis,
hedefleriyle uyumlu hale getirmek ve karbon endistrinin ¢abalarini gerektirecek ve sirayla,

notrliga saglamak icin cimento ve beton deder  endistrinin ham maddelere, yenilenebilir

zincirinin her adiminda karbon emisyonlarinin enerjiye ve makul getirilere yatirmlara izin

nasil azaltilabilecegine bakmaktadir. veren kolaylastirici, diizenleyici bir cerceveye
erismesi gerekecektir.

2050'de karbon nétr bir Avrupa icin

Vizyonumuz
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Cimento endiistrisi — karbon n6tr olmak icin

kliresel bir rol oynayan yerel bir endlistri

Cimento ve beton endiistrisi, Avrupa'nin
biiyiime, yenilik, sosyal icerme, iklim ve
enerji konusundaki stratejik hedeflerine
ulasmasina yardimci olma noktasinda
onemli bir rol oynamaktadir.

Cimento Uretimi, her zaman ham maddesinin
bulunabilirligi ile baglantili olmustur: kireg
tasi. Cimento fabrikalari, kalker ocaklarinin
yaninda yer alir ve yerel ekonomik faaliyet ve
refahin merkez issi haline gelmistir. Cimento
Uretmek icin yerel olarak mevcut kaynaklarin
kullanimi ve endistrinin nihai Grlni olan
beton icin sinirli nakliye araliklari, cimento
enddustrisini Avrupa'nin merkezine saglam bir
sekilde sabitlemektedir.

Cimento ve betonun roli soruldugunda,
¢ogu insan betondan evlerimizi, endustriyel
tesislerimizi, ofis binalarimizi ve altyapimizi
olusturan malzeme olarak bahsedecektir.
Daha da 6nemlisi, cimento ve beton,

iklim notr bir Avrupa insa etmek icin cok
onemlidir. Rlzgar tlrbinlerinin, hidroelektrik
barajlarin, pasif konutlarin, gel-git enerjisi
kurulumlarinin ve yeni tagimacilik altyapisinin
temelleri, betonun benzersiz niteliklerine
dayanmaktadir.

Kisacasi cimento, sadece agrega ve su
kombinasyonunu harika bir yapi malzemesi
haline getiren bir yapistirici degildir,

ayni zamanda toplumun biylme ve
istihdam acisindan beklentilerini cevresel
sirdurdlebilirlik ile birlestirmektedir.




Avrupa Yesil Mutabakatina dahil olunmasi

Avrupa Yesil Mutabakati, iklim notr,
yenilikgi, ileriye doniik, adil ve dongiisel

bir Avrupa toplumu icin bir plan
olusturmaktadir. Vatandagslarin, endiistrinin
ve biyolojik cesitliligin gelisebilecegi bir
Birligin ana hatlarini cizmektedir. iklim
degisikligini baslica toplumsal zorluklardan
biri olarak tanimlamakta ve olasi bir
¢oziimiin tiim unsurlarini tek bir vizyoner
hedefte birlestirmektedir.

Yesil Mutabakat ayrica 2050'de daha
sehirlesmis, daha birbiriyle baglantili,
otomatik ve daha akilli bir Avrupa toplumu
ongormektedir. Bu toplumun ihtiyaclarini
karsilamak icin cimentoya ve betona ihtiyaci
olacaktir.

Yesil Mutabakat, cimento enddstrisini, birkag
kilit deger zinciri sagladigi icin AB ekonomisi
acisindan elzem sektdrlerden biri olarak acikca
kabul etmektedir. Ayrica insaat sektorind
ddénglsel ekonomi eylem planinin ana odak
noktalarindan biri olarak tanimlamakta,
yenileme konusunda yeni bir girisim vaat
etmekte strdurulebilir Grun politikalarinin
onemini vurgulamakta ve bir biyocesitlilik
stratejisinin duyurusunu yapmaktadir.

Cimento enddstrisi, 6zellikle dongusel
ekonominin islemesi s6z konusu oldugunda,
roliini oynamaya hazirdir. Yakitlarinin
%46'sinin yerini artik ¢esitli atik kollarindan
elde edilen alternatif yakitlarin almasiyla,
atiklarin eszamanli olarak enerjiyi geri
kazanmak ve birlikte isleme olarak bilinen
mineral icerigi geri donilstirmek icin
kullanildigi cimento endustrisi, dongtsel
ekonomide 6nemli bir oyuncudur. Bu, insa
edilmis bir yapinin dmriniin sonunda betonun
tamamen geri donustirilebilir oldugu ve
¢imento Uretim asamasi sirasinda salinan
CO,'nin deger zincirinin sonunda yeniden
karbonatlasma yoluyla yeniden absorbe
edildigi, asagi yonli bir bakis acisindan

da gecerlidir. Sektorlimuzi dongisel
ekonominin entegre bir parcasi ve bina
tekniklerinde degisim icin itici bir gli¢ olarak
konumlandirmayi hedefliyoruz; bu da daha
akilli, daha enerji verimli, daha yeniden
kullanilabilir ve geri dontstarilebilir bir insa
edilmis cevreye yol agmaktadir.



Ortak bir caba

ilerleyen sayfalarda, deger zincirinin her
asamasinda hareket ederek karbon nétrliige
ulagmak icin derin CO, emisyon kesintilerinin
nasil saglanabilecegini agikliyoruz. Bu hedef
icin cabalayan ¢cimento endiistrisi, liretim
emisyonlarini azaltma konusunda iyimserdir.
Tiim deger zinciri boyunca topluma deger
katan bir iiriiniin temel tedarikgisi olarak
taninmaktan da memnuniyet duyuyoruz.

Yine de, karbon noétrligi saglamanin kolektif
bir caba oldugunun da farkindayiz. Yeni tesisler
veya CO, boru hatti aglari bir gecede insa
edilmez ve alternatif ham maddelerin kullanimi
bunlarin bulunabilirligine baghdir.
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Teknolojiler her zamankinden daha hizh bir
sekilde kullanima sunuluyor, ancak deger
zinciri boyunca karbondan arindirma, fabrika
sinirlarimizin dtesinde ¢i1gir agan teknolojiler
ve ¢ozUimler Gizerinde yaratici disinmeyi
gerektirmektedir.

Taahhudlimizden gergege giden sireg,

Ar-Ge ekiplerimizde ¢alisan bilim insanlarindan
sahadaki iscilere kadar insanlar tarafindan
yonlendirilecektir. Basaril bir gegis icin tim
calisanlari iklim nétr yolculuguna ¢ikarmak ve
egitim ile beceri gelistirmeye glcli bir sekilde
odaklanmak ¢ok 6nemlidir.
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Politikanin Onemi

iklim nétr bir cimento endiistrisine gecisi
saglamak ve hizlandirmak icin politika
cergevelerinin 6nemi goz ardi edilemez.
Hedeflerine ulasmak icin sektériimiiziin
ileriye dogru sicramamiza izin verecek
gliveni sunan bir politika ortamina ihtiyaci
olacaktir.

Avrupa Yesil Mutabakati giindemiyle
uyumlu hedeflenen politikalarin deger
zincirinde derin CO, emisyonlarinin
azaltilmasina imkan taniyabilecegini
dokiiman boyunca aciklamaktayiz. Bununla
birlikte, Avrupa, Uye Devlet diizeyindeki ve
yerel diizeylerdeki politika yapicilarin derin
karbondan arindirmayi desteklemek igin
uymalari gereken birka¢ temel ilke de vardir.

Merkezinde endiistri olan
Uzun Vadeli Bir Vizyon

Sektordeki uzun vadeli yatirrm doénguleri g6z
ontne alindiginda, yatirimcilara 6ngorulebilirlik
saglamak vazgecilmezdir. Dlstk karbon
teknolojilerine yapilan yatirimlar, su andan
itibaren 2030'a kadar diizenleyici kesinlik
gerektirmektedir.

Daha yuksek AB iklim degisikligi hedeflerine,
sirketlerin su anda yatirim kararlarini aldiklari
mevcut yasal ¢erceveye uygun sekilde
ulasiimasi gerekmektedir.

Ayrica, emisyonlari azaltmak icin ihtiyag
duydugumuz bircok teknolojiyi devreye sokmak
icin saglam bir AB enddistriyel donusim glindemi
6nemli olacaktir.

AB capindaki bu politika, timu emisyonlarin
azaltilmasinda belirleyici bir rol oynayabilecek
olan Uye Ulkelerdeki ve yerel diizeylerdeki
girisimlerle koordine edilmelidir.

Esit Sartlar

Net sifir emisyona ulasmak, AB digi ithalatgilara
karsi karbon konusunda esit sartlar
saglanmasini gerektirecektir. Bu tur esit sartlar,
dustk karbonlu yatirimlari tesvik etmek ve
diinya ¢capinda karbon emisyonu azaltimlarini
desteklemek agisindan vazgecilmezdir.

Bu, en az 2030'a kadar ETS karbon sizintisi
onlemleriyle birlikte var olmasi gereken

DTO uyumlu bir sinirda karbon diizenleme
mekanizmasinin tasarlanmasiyla basarilabilir.

Dongiisellige ve liriinlerin
yasam dongiisiine dayal
politikalar

iklim nétr bir cimento ve beton endiistrisine
bakildiginda butiinsel bir vizyon ¢cok énemlidir.
Bu, hem altyapi hem de trtintin kullanim

omri acisindan fabrika sinirlarimizin 6tesine
odaklanmayi icermektedir.

ilerleyen sayfalarda 6zetlendigi gibi,
c¢alismamiz, Avrupa Yesil Mutabakati ve
donglsel ekonomi eylem planiyla uyumlu
olarak dongusellik ve yasam dongusi
yaklasimlarinin karbon nétrlige ulasmanin
anahtari olacagini géstermektedir.

insanlara Odaklanma

Degisim insanlar tarafindan yonlendirilecek
ve bunun gerceklesmesi icin dogru insanlara
ihtiyacimiz olacak.

Hakimetler, her diizeyde, yeniden beceri
kazandirmaya ve becerilerin artiriimasina her
zamankinden daha fazla dnem vermelidir.

Yatirim

Belirlenen yeni teknolojiler Gizerinde arastirma
yapmak, demonstrasyon &lcekli projeler
ylrutmek ve ardindan bu teknolojileri
Avrupa'da yayginlastirmak icin bugtin ile 2050
arasinda tek basina ¢cimento sektériiniin 6nemli
yatirimlara ihtiyaci olacaktir.

Bu yatirimlar icin yenilikci finansman
bicimlerine ve Devlet Yardimi kurallarinin
guncellenmesine ihtiyag olacaktir. Devam eden
AB finansmani ve farkhlik olmasi icin karbon
sozlesmeleri gibi yenilikci finansman kaynaklari,
dusik karbonlu teknolojilerin yayginlastiriimasi
acisindan kilit rol oynayacaktir.



Sonraki adimlarimiz

Avrupa ¢cimento enddstrisi degisime hazir.
Gercekgi seceneklere ve somut rakamlara
bakan bu dokiimani hazirlamak icin Avrupa
genelindeki teknik uzmanhgimizi bir araya
getirdik.

Bu calismadan ¢ikardigimiz sonug, iklim nétr
hedefinin iddiali, ancak miimkin oldugudur.
Avrupa, Uye Devlet diizeyindeki ve yerel
diizeylerdeki hiikiimetlerin destegiyle Avrupa
¢imento endustrisi ve deger zincirinin ortak
cabasi, iklim nétr vizyondan gercege tasiyabilir.

g Ry 'mmﬁr‘_ﬂﬂ

s

Politika yapicilardan tiim insaat sektoriine
kadar tim paydaslari, ayrintilari goériismek

ve iklim notre yonelik heyecan verici
yolculugumuzda bize katilmak tzere iletisime
gecmeye davet ediyoruz.
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Deger zincirinde 2050 karbon notrlige

yaklasimimiz

Avrupa ¢cimento endiistrisi, uzun siiredir
emisyonlari azaltmak icin aktif olarak
calismaktadir. 1990'dan bu yana, CO, nispi
emisyonlarini yaklasik %15 oraninda
azaltmigtir.

CEMBUREAU, 2013 yilinda 2050 igin %80

CO, azaltim hedefi belirleyen bir Yol Haritas!
hazirlamistir. Yol Haritasi, 2018 yilinda diisiik
karbon vizyonunu gercege donustlrmek icin tim
aktorleri iceren klinker-cimento-beton-insaat-
karbonatlasma deger zinciri boyunca isbirligine
dayanan bir yaklasimi destekleyen “5C yaklasimi”
ile tamamlanmistir.

Avrupa Yesil Mutabakatinin yayinlanmasi ve 2050
karbon nétr hedefinin olusturulmasi, oyunun
kurallarini degistirmekte ve sektoriimuzden
iddiali bir vizyon gerektirmektedir. Bu girisimlerin
ardindan, ¢cimento enddstrisi hizini artirmakta

ve enerji verimliligi ve CO, azaltimina y6nelik

CLINKER
CEMENT
CONCRETE
CONSTRUCTION
CARBONATION

yatirimlarla ve iklim notr hedefini karsilamak
icin devam eden veya planlanan biyuk tanitim
projeleriyle harekete ge¢mektedir.

ilerleyen sayfalarda, CEMBUREAU, tamami CO,'yi
azaltmaya yonelik farkli teknik yollarin ve is
firsatlarinin tanimlanmasini amaglayan klinker

ve ¢imento icin 2013 Yol Haritasinda halihazirda
belirlenmis olan hedefleri gelistirmektedir ve geri
kalan ti¢c “C"icin hedefler tanimlamaktadir.

5C'nin her biri i¢in, 5nemli emisyon azaltimina
izin veren alanlari, bizi oraya gotirecek kilit
teknolojileri ve ayrica nemli bir rol oynayacak
politika kaldiraclarini belirlemekteyiz.

2050 hedefimize iliskin asagidaki tabloda (sayfa
12) gosterildigi gibi, emisyon azaltimlari, cimento
ve beton deger zincirinde karbon nétr hedefini
karsilamaya olanak tanimaktadir.

2050 yilina kadar iklim notr

Yol haritasi



2030 yaklasimimiz deger zincirini hedeflemektedir

2050 yilina kadar karbon nétrlige giden yol,
ara hedef noktalari gerektirmektedir. 2030 icin
CEMBUREAU, briit CO, emisyonlarini 2030 yilina
kadar ¢cimento icin %30 ve deger zincirinde
%40 oraninda azaltarak Paris Anlagmasinin

iki derece Senaryosu ile uyumlu olmayi
hedeflemektedir. Bu yol haritasindaki CO,
tasarruflari brit olarak ifade edilmistir, ancak
alternatif atik yakitlar icin CO, tasarruflarina
net bazda atifta bulunmak ¢cimentoda standart
uygulamadir.

(¢imento icin IEA Yol Haritasina bakiniz).
Burada, ¢cimento prosesinde kullaniimamis
olsaydi, atik yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanan ek CO,'yi g6z 6niinde
bulunduruyor olacaktik.
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2030'dan itibaren bu, ¢cimento asamasinda
2030 icin %10 (%30'dan %40 CO, azaltimina)
ve 2050 icin %11'lik (%63'ten %74'e) ek toplam
CO, tasarrufu saglamaktadir.

Asagidaki cizelgede, cimento ve beton deger
zinciri boyunca 2030 yilina kadar 1990 CO,
emisyonlarina kiyasla %40 briut azalma elde
etmek icin teknik yollar 6zetlenmektedir.

2050 hedefimiz gibi, bu da bu teknolojilerin
uygulanmasini ve gerekli yatirrmin yapilmasini
kolaylastiran bir politika ¢ercevesine tabidir.

CEMBUREAU 2030 yol haritasi

Cimento deger zinciriboyunca CO, azaltimlari (5C'ler: klinker, gimento, beton, insaat, yeniden karbonatlasma)

-116

1990 emisyonlari

/83

kg CO,/t cimento

¥

2030 emisyonlari
asagi yon dahil

‘ 5C - Klinker

ol 35
- 5C - Cimento
]

2017 emisyonlari

Alternatif Yakitlar - 30
Isil verimlilik -9
Dusuk karbonlu klinker -8

. Klinker ikamesi - 24

Elektrik verimliligi ve
yenilenebilir elektrik - 11

-28

. Beton karisimi- 28

5C - Beton
Kullanilan beton
. insa edilmis gevrede CO ,
5C - Insaatta Yakalama

Karbonatlagsma

Karbondan arindiriimis ham maddeler - 14


https://www.iea.org/reports/technology-roadmap-low-carbon-transition-in-the-cement-industry
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CEMBUREAU 2050 yol haritasi

Cimento deger zinciriboyunca CO, azaltimlari (5C'ler: klinker, cimento, beton, insaat, yeniden karbonasyon)

-51

5C - Yapida
Karbonatlasma

o,
783 g

Kullanilan beton -89
insa edilmis gevrede CO,
yakalama -51

-116

2017 emisyonlari

5C -Beton

Beton karigimi
Karbon nétr tagimacilik

-160

_ ‘I ‘I 7 5C - Klinker
kg CO,/tgimento
5C- Cimento - . Karbondan arindirilmig ham maddeler -27
Biyokitle Yakitlari -71
o ) ‘ Isil verimlilik -26
Kllnke'r |kar‘r.1<-:‘sj|'-7'2 . . - Distik karbonlu klinker -17
Elektrik verimliligi ve 2050 emlsyonlarl -
yenilenebilir elektrik -35 H, ve Elektrifikasyon -19
Karbon nétr tagimacilik -10 ~
kg CO,/t gcimento
deger zincirinin
asagisinda

[T\ g

CCS/CCU -280
KYKD

Daha fazla CO, emisyonu azaltimi yol

haritamizda ele alinmamistir

CEMBUREAU bu yol haritasini hazirlarken
sadece kendi emisyonlarimizi azaltmak igin
sektoriimizin saglayabilecedi emisyon

Bu, binalarda asiri isinmayi 6nler ve sicakliklari
ideal derecede tutar.

tasarrufunu g6z 6niinde bulundurmustur.
Ancak bir yapi malzemesi olarak betonun isil
kitlesi sayesinde yapi sektoriinde derin CO,
emisyonu tasarrufuna olanak sagladiginin
altini cizmek énemlidir. Isil kutle, beton gibi
agir malzemelerin daha sonra serbest birakilan
enerjiyi depolama yetenegidir.

Benzer sekilde, yenilenebilir enerji ekipmani
veya toplu tagima icin tercih edilen bir
malzemedir. Bu tasarruflar, yalnizca
sektdriimizden kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmasina odaklanan mevcut yol
haritasinda dikkate alinmamaktadir.
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Sonraki adimlar

CEMBUREAU bu yol haritasini politika kullanim orani arttikca izlenebilir) ve diger
yapicilardan tiim insaat sektdriine ve durumlarda, calismalarda ve analizlerde daha
sivil topluma kadar cesitli paydaslarla fazla tanimlanmasi gerekecektir (6rn., binalarin
paylasacak ve tartisacaktir. CO, performansi veya modern insaatta

daha az beton kullanimi). Bu gelismekte
Ayrica, izlemenin zaten mimkin oldugu olan bir dokiiman oldugundan, bu hedefleri
belirli durumlarda emisyonlarin azaltilmasinda desteklemek icin politikalarin gelistirilmesinde
kaydedilen ilerlemeyi periyodik olarak kaydedilen ilerlemeyi de izleyecegiz.

gozden gecirmeyi amacliyoruz (6rn., cimento
firinlarinda %46 alternatif yakit kullanimi,
yilda 18 milyon ton CO, esdegeri emisyonunu
onlemektedir ve bu durum alternatif yakit




01 2050 Yol Haritamaiz:
u 5C Yaklasim
KI " k

Avrupa Yesil Mutabakatinda kabul edildigi gibi,
dongusel ekonomi karbon nétr ile el eleilerler.
Dongusellik, cimento Uretiminin bel kemigi olan
klinkerden kaynaklanan emisyonlari azaltmak
acisindan ¢cok 6nemlidir. Halihazirda, fosil
yakitlarin cimento Uretiminden ¢ikarilmasi icin geri
dondstirtlemeyen atiklar kullanilmaktadir. Klinker
uretimi sirasinda yakalanan CO, diger endustriyel
uygulamalarda kullanilacagindan gelecekte daha
da 6nemli hale gelecektir.
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Klinker, kirma kireg tasi ve diger malzemelerin (kil  Cimento Uretim emisyonlarinin (proses

ve kum) bir karisiminin déner firinda 1450 °C'ye emisyonlari) %60-65'ine neden olan bu kimyasal
kadar isitilmasiyla uretilir. Klinker daha sonraince  sirectir.

bir toz haline getirilir ve ¢cimento tretmek icin alci

ve diger bilesenlerle karistirihr. CO, emisyonlarinin geri kalani firiniisitmak igin

kullanilan yakitlardan gelir (yanma emisyonlari).
Doner firin, ham maddelerin isitildigi ve kireg Klinker tretimi, emisyonlarin aslan payini temsil
tasinin kalsinasyon olarak adlandirilan kimyasal ettiginden, agikcasi bu, daha derin CO, emisyonu
bir reaksiyonla karbondan arindiriimasinin kesintileri icin en fazla firsati sunan alandir.

gerceklestigi tGretim siirecinin kalbidir.

Klinker icin CO, Azaltimi Elde Etme Firsatlan

-27

Karbondan
arindiriimis
ham maddeler 7 -I

Biyokditle . .
Alternatif karbondan arindiriimis ham maddelere erigim,
Sifir depolama, iyilestiriimis atik ayirma, atik mevzuatinin

_ 2 6 daha iyi uygulanmasi.

2017 emisyon!
017 emisyoniari Isil Verimlilik

667

Biyokdtle atiklarina erigim, Sifir depolama, iyilestiriimis
atik ayirma, atik mevzuatinin daha iyi uygulanmasi
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kg CO,/tcimento Firnniyilestirmelerine ve atik 1si geri kazanimina yatirm
- Yeni Cimentolar
* Arastirmaicin finansmana erisim, dusik karbonlu
Urunlerin alinmasi, standartlarin etkin bir sekilde gdzden
2050 emisyonlari gegirilmesi

H, Yakiti &
Elektrifikasyon

' 2 2 7 ~ H2'ye erigim ve yeterli yenilenebilir elektrik

' kg CO,/t gimento ~
_280 inovasyon icin kamu finansmanina erisim,
' CO, boru hattialtyapisi, Yenilenebilir Elektrige Erigim,

' . l“‘ ccs/u Yiiksek CO, fiyat, CO, maliyetlerini aktarabilme

Klinkerden kaynaklanan emisyonlari nasil azaltabiliriz?

Alternatif Karbondan Arindirilmigs Ham Maddeler

En buyiik CO, kaynag, firnda ham maddelerin kalsine edilmesinden
geldiginden, alternatif karbondan arindirilmis malzeme kaynaklarinin
kullanilmasi, CO, emisyonlarini nemli dlglide azaltmak igin bir
secenektir. Diger endustrilerden gelen atik malzemeler ve yan drinler,
endustriyel simbiyozun iyi bir 6rnegi olan bazi kireg taslarinin yerini
almak icin kullanilabilir. Bu malzemeler, yikinti atigindan elde edilen geri
dondstirilmus ¢cimento harci, hava ile sogutulmus ciiruf ve atik kireg
icerebilir. Farkli endustrilerden alternatif attk ham madde ve klinker ikame
malzemelerinin potansiyel kaynaklarini belirlemek icin CEMBUREAU
tarafindan bir calisma yapilacaktir.

CEMBUREAU, 2030 yilina kadar karbondan arindiriimis
malzemeler kullanilarak proses CO2'sinde %3,5'e kadar
ve 2050 yilina kadar %8'e kadar azalma ongormektedir.
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Yakit ikamesi ve Sifir Yakit Emisyonu
Aragtirmasi

Yakit emisyonlari, cimento Uretiminden kaynaklanan toplam CO,
emisyonlarinin yaklasik %35 ila %40'ini olusturmaktadir. Cimento Uretirken
ayni anda enerjiyi geri kazaniyoruz ve cesitli atik kollarindan mineralleri geri
dondstirtyoruz (Birlikte isleme) ve biyokutle kullaniyoruz. Birlikte isleme,
¢imento endustrisini donglisel ekonominin kalbine yerlestirir ve yerel
alanlarda ve belediyelerde atik yénetimi agisindan kilit bir rol oynamaktadir.
CO, tasarrufu, fosil yakitlari alternatif atik kollari ile degistirerek ve ayni
zamanda yakma yoluyla ortaya ¢cikmayan emisyonlar veya depolama
alanindan kaynaklanan metan emisyonlari yoluyla da saglanmaktadir.
Asagidaki sekillere bakininiz.

Birlikte isleme CO, Emisyonu ‘na kargi Yakma veya Depolama Sahasi CO, Emisyonlari

Atik yakma Cimento imalatinda yakit Atik depolama ve ¢imento Cimento imalatinda yakit
& cimentoimalati olarak kullanilan atiklar imalati olarak kullanilan atiklar

@ Emisyonlar Eﬂéz Emisyonlar

Fosil Yakitlar Kaynaklar Atk YaII:((l’tsl::ar Atk Atk Fosil Yakitlar Kaynaklar Atik YaFf(),ﬂla,

COz Metan

Cimento
Yakma Firini tesisi

Cimento
tesisi

Depolama Cimento Cimento

Alani tesisi tesisi

Uriinler Depolama Uriinler
& Sizinti

LEELE €

enerji

2017 yilinda, alternatif yakit kullanimi, Avrupa genelindeki firinlarin
toplam yakit ihtiyacinin %46'sini temsil ediyordu ve bunun %716'sini
biyokutle olusturmaktaydi.

Malzemeler yerel olarak mevcutsa, alternatif yakitlarin kullanimini
%90'in Uzerine ¢ikarmak icin hicbir teknik engel yoktur. Aslinda, dogru
diizenleyici ortam, kamuoyunun kabulii ve yatinnm destegi sayesinde
bircok fabrika bu seviyeye ulasmaktadir.

Ornekler, her ikisi de %100'e kadar alternatif yakit ve %12'ye

varan alternatif ham madde kullanan Schwenk tarafindan isletilen
Allmendingen, Almanya ve LafargeHolcim tarafindan isletilen Cement
ve Retznei, Avusturya ve %72'ye varan alternatif yakit kullanan
HeidelbergCement tarafindan isletilen Norveg, Brevik'tir.

Ayrica, gelecekte yenilenebilir elektrik kullanildiginda yakit CO,'sinden
%55 tasarrufla sonuclanabilecek olan ham maddeleri kalsine etmek

icin elektrikli Isitma, plazma veya giines enerjisi kullanmak icin erken

bir asamada olsa da arastirmalar devam etmektedir. Klinker prosesi igin
hidrojen ve biyokutle yakitlarinin kullanimiyla birlestiginde bu, sifira yakin
CO, emisyonu ile sonuglanabilir.

CEMBUREAU, 2030 yilinda %30 biyokiitle iceren %60
alternatif yakita ve 2050 yilina kadar %50 biyokutle
iceren %90 alternatif yakita ulasmayi hedeflemektedir.
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Yeni tip Cimento Klinkerleri ve
Minerallestiricilerin kullanimi

Geleneksel Portland ¢imento klinkerinden kimyasal olarak farkli yeni

tip ¢cimento klinkerleri gelistiriimektedir. Bunlar, formiilasyondaki kalker
miktarini azalttiklari ve daha az enerji gerektirdikleri icin %20 - %30 CO,
tasarrufu saglar. Bununla birlikte, bu cimentolarin farkli 6zelliklere sahip
olmalari nedeniyle sadece belirli uygulamalar icin kullanilabildikleri
unutulmamalidir. Ornekleri arasinda Sulfo-Aliiminat Klinker (SAC), Ferro-
Aliiminat Klinker (FAC), Belite-Ye'elimite-Ferrit Klinker, Kalsiyum Aliiminat
Klinker ve Amorf Klinker (X-Klinker) yer almaktadir.

CEMBUREAU, proses CO, emisyonlarinda 2030'a kadar
%2 ve 2050'ye kadar %5 azalma hedeflemistir. Bu
rakamlar, bu cimentolarin bazilarinin uygulanmasindaki
sinirlari ve pazar kabulu icin gereken sureyi dikkate almaktadir.
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Isil Verimlilik

Cimento firinlari verimlidir ve tipik olarak %70 ila %80 verimlilik
seviyelerinde calisir'. Bununla birlikte, n isitici ve diger firin tiplerini
on kalsinatorli firinlara dontstiirerek ve cimento fabrikasinin elektrik
ihtiyacinin %20'sine kadarini tiretmek icin sogutucudan isiyi geri
kazanarak bazi firinlarimizin 1sil verimliliginde hala iyilestirmeler
yapilabilir.

CEMBUREAU, 2030 yilina kadar 1sil verimlilikte %4'luk
bir iyilesme, 2050'de %14'e yiikselis hedeflemektedir.

Karbon Yakalama, Kullanimi ve Depolama (CCUS)

Son olarak, CCUS, cimento fabrikalarindan kaynaklanan CO, )
emisyonlarini azaltmak icin kilit bir teknoloji olacaktir. Son yillarda,
reaktif ve membran yakalama tekniklerini optimize etmek icin pilot

Olcekte 6nemli arastirmalar yapilmistir. Karbon yakalamayi daha
verimli ve uygun maliyetli hale getirmek icin gaz akisindaki CO,'yi
yogunlastirmanin yollarini bulmak icin denemeler devam etmektedir
(asagidaki Cleanker ve Catch4climate projelerine bakiniz). Yakalanan
CO, daha sonra kalici olarak depolandigi jeolojik olusumlara (bos gaz
sahalari gibi) tasinabilir (6rnek: Norve¢'te Heidelberg Cement tarafindan
isletilen Brevik tesisi). Diger kalici CO, yakalama teknikleri, geri
donustirilmis beton agregalari ve minerallerin (olivin ve bazalt gibi)
kullanimini icermektedir. Algler ayrica CO,'yi absorbe etmek ve daha
sonra firini beslemek icin kullanilabilecek biyokiitleyi artirmak amaciyla
kullanilabilir, asagidaki CIMENTALGUE projesine bakiniz.

Yakalanan CO,, karbon nétr havacilik yakiti gibi yeni driinler gelistirmek
icin de kullanilabilir (asagidaki WestKuste 100'e bakiniz).

CCUS'un tam olgekte uygulanmasini hedefleyen planlar olsa da, gelisimi
biyik 6lciide CO, boru hatti altyapisinin ve ayrica genel is durumunun
gelistirilmesine baglh olacaktir. Uygun politikalarin gelistiriimesi bu
konuda kilit rol oynayacaktir. CEMBUREAU tarafindan AB'deki cimento
fabrikalarinin konumu ile ilgili olarak potansiyel karbon depolama
sahalarini ve mevcut boru hatlarindan hangisinin CO, tasimaciligina
tahsis edilmesi gerektigini belirlemek icin bir calisma yapilacaktir.

2050 yilina kadar farkli karbon yakalama tekniklerinin
toplam kullanimi CO, emisyonlarini %42 oraninda
azaltacaktir.

"Birlikte isleme baglaminda ¢imento firinlarinda enerji performansinin degerlendirilmesi, Avrupa Cimento Arastirma Akademisi, 2016."
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Politika bu doniisiimii nasil destekleyebilir?

Klinker emisyonlarinin azaltilmasi, dusik karbonlu
teknolojilere 6nemli yatirimlar gerektirecektir.
Daha 6nce vurgulandigi gibi, bu yatirnmlarin
gerceklesmesi icin — karbon konusunda esit
sartlar, arastirma icin uygun finansman ve uzun
vadeli bir vizyon aracilidiyla — uygun bir cerceve
olusturmak kritik olacaktir.

AB politikasi ayrica Yesil Mutabakatin merkezinde
yer alan iki politika araciligiyla klinker
emisyonlarinin azaltilmasinda dnemli bir rol
oynayacaktir: déngiisel ekonomi ve CCUS gibi
karbondan arindirma i¢in 6nci teknolojilerin
gelistirilmesi.
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Fosil yakitlarin kullanimini
asamali olarak durdurmakicin
geridonusturtlemeyen atiklara
ve biyokutle atiklarina daha fazla
erisime ihtiyacimiz olacaktir.
Politikalar, AB Ulkeleri arasinda
atik sevkiyatini kolaylastirmall,
duzenlidepolamayi tesvik
etmemelive AB disina atik
ihracatini yasaklamalidir.

Ayrica, malzemelerin cogu

icin en ekolojik ¢cozUm olarak,
cimento firnlarinda birlikte
isleme icin biyokutle ve geri
donusturulemeyen atiklara
yeterli erisim garanti edilmelidir.

w
w
w

% 4

Cimento dahil enerji yogun
endustriler, yakaladigi

CO,yi tasimak, yeniden
kullanmak ve depolamak

icin yeterli altyapiya intiyac
duyacaktir. AB, endustrinin
ihtiyaclarina cevap veren bir
pan-Avrupa CO, tagimacilik
agi gelistirmeyi acilen goz
onunde bulundurmalidir.
CCUS teknolojileriicin surekli
destege ve bu teknolojinin
ticari durumunu destekleyecek
onlemlere (Devlet Yardimi gibi)
acilen ihtiyac vardrr.



Eylemde inovasyon

CO, emisyonlarini azaltmayi amagclayan arastirma projelerine bazi érnekler

CEMZero

CEMZero projesi, firinlari isitmak icin elektrik
kullanimini arastirmaktadir.

SOLCEMENT

Bu proje, esas olarak cimento endstrisinin
ihtiyaclarina hizmet ederek (CaO) kireg tasinin
(CaCO,) kalsiyum okside ayristiriimasi prosesi
icin konsantre giines 1sinimi kullanilmasina
dayanan entegre bir sistem gelistirilmesini ve
degerlendirilmesini amaclamaktadir.

Leilac

Leilac projesi, %95'in lizerinde CO, ile gaz akis!
Ureten iletim yoluyla firndan ayri bir aragta ham
madde kalsinasyonu gerceklestirmektedir.

CIMENTALGUE

CIMENTALGUE, daha sicak iklimlerde egzoz
gazlarindan kaynaklanan CO,'yi yakalamak icin
alglerin kullanimini test etmektedir. Algler, firin
icin biyokutle yakiti kaynadi olarak kullanilabilir.

WestKuste 100

WestKuste 100, yesil metanol elde etmek icin
Largerdorf Cement Works'te oksi-yakit yakimi ve
CO, yakalama kullanan cesitli endstriler ve yerel
makamlar arasinda ortak bir projedir.

Cleanker

Cleanker, %90'in Gzerinde bir CO, gazi akisi
tretmek icin oksi-yakit yakimi (havanin oksijen
ve geri donustirilmus CO, ile degistirilmesi)
ve CO, geri dénislimind kullanir

Catch4climate

Gliney Almanya, Mergelstetten'deki cimento
fabrikasinin tesislerinde yari endustriyel olcekte
bir oksi-yakit test tesisi kurulmustur. Tesis, CCU
icin CO, akisini yogunlastirmak icin oksi-yakit
yanmasini kullanacaktir.

Recode

Bu proje, cimento endustrisindeki bir doner firinin
baca gazlarindan ¢ikan CO,'yi katma degerli
kimyasallar (cimento formilasyonlari igin asit katki
maddeleri) ve malzemeler (beton dolgu maddeleri
olarak kullanilacak CaCO, nanoparcaciklari)
tretmek icin kullanmayi amaglamaktadir.
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Klinker tretildikten sonra, alci ve klinker
ikameleri ile karistirihr ve daha sonra ¢imento
olusturmak i¢in dogru incelikte 6gutulir. Daha
da énemlisi, bu asamada baska CO, emisyonu
yoktur — ancak, 6gltme ve karistirma icin
elektrik kullanilmaktadir ve nihai ¢cimento
Grdnlerinin yani sira gelen malzemeler de
tasinmaktadir.




Bu nedenle ¢cimento Uretimindeki firsatlar aciktir:
onemli emisyon tasarruflari elde etmek icin

bazi cimentolar daha az klinkerle veya klinkere
alternatiflerle yapilabilir.
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Buna ek olarak, glivenilir ve uygun fiyath

bir yenilenebilir enerji kaynaginin yani sira
endustriyel araclar icin dizele sifir karbon
alternatifleri, cimento asamasinda emisyonlari
daha da azaltabilir.

Cimentoicin CO, Azalimi Saglama Firsatlari

-72

Daha Distik
Klinker Faktora

l""'

-35

2017 emisyonlari

667

kg CO,/tgimento

¥

2050 emisyonlari

550

kg CO,/tgimento

Karbon Nétr Elektrik

-10

Karbon Notr Tasimacilik

Curuf, kalsine kil, puzolan malzemeleri ve yeni
klinker degisimlerine erisim, daha uzun priz
surelerinin kabull

Uygun fiyatl yenilenebilir elektrigin yeterli arzi ve
gerekli altyapi

Dahili tas ocagi ekipmaninin ve dahili nakliyenin
ve hem gelen hem de giden malzemelerin
degistirilmesi

Cimentodan kaynaklanan emisyonlari nasil azaltabiliriz?

Diisiik klinkerli cimentolar

2017 yilinda Avrupa'da klinker/cimento orani %77 idi. Bu, ortalama olarak
klinkerin %23'tnun celik yiksek firinlardan gelen grandle yuksek firin
clirufu ve ucucu kul gibi alternatif malzemelerle ikame edildigi anlamina
gelir. Cimento endustrisi, kdmirle calisan enerji santrallerinin asamali
olarak kaldirilmasinin, ugucu kil arzini (su anda toplam ikamelerin

%10'u) sinirlandiracaginin ve celik sektoriinden kaynaklanan cirufun (su
anda toplam ikamelerin %33'li) azalacaginin bilincindedir. Halihazirda
bugtin toplam ikamelerin %21'i dogal puzolanlar, kireg tasi veya yanmis
petrol seyli olup, kalsine kil ve silika gibi geleneksel olmayan ikameler
degerlendirilmektedir. Atik kollarindan gelen puzolan malzemeleri ve
diger endustrilerden gelen curuf gibi gelecekte kullanilabilecek diger
malzemeleri incelemeye yonelik daha fazla arastirma devam etmektedir.
Ulusal mevzuata ve piyasa kosullarina bagli olarak, sé6z konusu ikameler
beton liretimi asamasinda da eklenebilir.

CEMBUREAU, 2030 yilina kadar ¢cimentoda ortalama
%77 klinker oranindan %74'e 2050'ye kadar ise %65'e

ulasmayi hedeflemektedir.
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Yeni cimentolar

Yeni ¢cimento turleri gelistirilmistir. Bu cimento turlerine 6rnek olarak
Aether, Alpenat ve Ternacem (Belite Ye'elimite-Ferrit), Kalsiyum Aliiminat
Cimentosu ve Futurecem (Kalsine Kil Kire¢ Tagi Cimentosu) verilebilir.

Bu cimentolar tipik olarak Normal Portland Cimentosuna (CEM I) gore
9%20-30 daha diisiik karbon ayak izine sahiptir. Yeni cimentolar icin CO,
tasarruflari, kalsinasyon emisyonlarinin ve ayrica klinker yapmak icin isil
enerjinin azalmasina neden olacagi icin klinker asamasina dahil edilmistir.
Kalsiyum hidrosilikat bazli cimento olan Celitement dahil olmak tzere
diger cimento bazli olmayan baglayici turleri de arastiriimaktadir.

Elektrik Enerjisi

2017 yilinda elektrik enerjisi, cimento UGretimiyle ilgili toplam enerji
kullaniminin %13'ind ve toplam CO, emisyonlarinin %6'sini temsil
etmistir.

Firinlardaki 6n 1sitici tasarimindaki degisiklikler ve iyilestirilmis
ogutme ile elektrik verimliligi artirilabilir. Onlarca yil kullaniimayacak
olan veya ¢cimento sahalarinda restore edilen araziler de yenilenebilir
enerji Uretimi icin kullanilabilir. 2050 yilina kadar, Karbon Yakalama
teknolojisini dahil ettikten sonra ¢cimento fabrikalarindaki elektrik
enerjisi tiketiminin iki katina ¢ikmasini bekliyoruz.

% 100 yenilenebilir enerjiye gegis, toplam %6 CO,
tasarrufu saglayacaktir.

Tasimacihk

Tagimacilik su anda ¢imento tretimindeki toplam CO, emisyonlarinin
%1,5'ini olusturmaktadir. Bu, tas ocagi ve cimento fabrikasi icinde
nakliyeyi, bir cimento fabrikasina getirilen ham madde ve yakitlarin
nakliyesini ve ¢cimento urlnlerinin nihai tuketicilere nakliyesini
icermektedir. Elektrik, biyodizel ve hidrojen kullanan hibrit araglarin yani
sira elektrikle calisan araglar Gizerinde testler de dahil olmak tizere, hem
tas ocaginda hem de fabrikada ve karayolu tasitlarinda endustriyel 6lcekli
araclar icin su anda devam eden 6nemli arastirmalar bulunmaktadir.
2050 yilina kadar, araglar elektrikli glic aktarma sistemlerine, hidrojen
motorlarina veya her ikisinin bir kombinasyonuna gegeceginden,

tim malzeme ve yakit tasimaciliginin sifir karbon salinimi olacagini
varsaylyoruz.
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Politika bu donlisimii nasil destekleyebilir?

Politika, diisiik karbonlu ¢cimentolarin alimini ve
¢imento sahalarinda karbon notr enerji kullanimini
tesvik etmede belirleyici bir rol oynayabilir.
Yenilenebilir elektrigin uygun bir fiyata bulunmasi
ve artan elektrik ihtiyacini karsilamak icin altyapida
gerekli iyilestirme kritik olacaktir.

Endustriyel 6lcekli araglarin elektrik veya hidrojene
gecisi ve bu talebi karsilamak icin her bir enerji
kaynaginin yeterli arzi icin hala 6nemli aragtirmalara
ihtiyac vardir.

XN

Dusuk karbonlu gcimentolarin
ve betonun gelistiriimesi tesvik
edilmelidir. Yesil kamu alimlar
ve yaklasmakta olan AB
surdurdlebilir iran politikasi,

bu acidan onemlifirsatlar
sunmaktadir. AB, dusuk karbonlu
cimento ve betonun piyasaya
surulmesine izin vermekicin
urun standartlarinin zamaninda
benimsenmesini saglamak icin
standardizasyon kuruluslariyla
birlikte calismali ve daha dusuk
CQO, igerikli gimentolara izin
veren ham maddelere erigimi
kolaylastirmayi goz onunde
bulundurmalidir.

%4
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w
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Yenilenebilir enerjiyi endustri
icin karsilanabilir hale getiren
politikalara intiyacimiz
bulunmaktadir. Endustrinin
elektrifikasyonu, endustriyel
sureclerde elektrik kullanimi
icin vergi muafiyetleri (Enerji
Vergilendirme Direktifi) veya
uygun tazminat mekanizmalari
(Devlet Yardimi Kilavuzlan)
yoluyla tesvik edilmelidir.

Eylemde inovasyon

CO, emisyonlarini azaltmayi amaglayan aragtirma projelerine bazi érnekler

Aether

Aether cimentolari, cok ¢esitli beton
uygulamalarinda Portland Cimentosuna benzer
performanslar sunan yeni nesil diisiik karbonlu
¢imentolardir. Daha az kalker gerektirirler ve daha
dusuk sicakhklarda uretilirler.

Ogiitme teknolojisi projesi
Bu ECRA projesi, mevcut 6gutme tesislerinin
optimizasyonuna, mevcut teknolojiyi kullanarak
gelecekte optimum tesis yerlesimlerinin

ve gelecegin yeni 6gltme teknolojilerinin
gelistirilmesine odaklanmistir.
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Cimentonun ana nihai Grind, sudan sonra Uretilmektedir ve ¢cimento bu karisimda yaklasik
yeryliziinde en ¢ok kullanilan malzeme olan %10-15'i temsil eder. Betonla ilgili dogrudan
betondur. Beton, cimentonun su ile karistiriimasi CO, emisyonlari, biiytk 6l¢lide cimento

ve betonun 6zelliklerini iyilestirmek ve Uretiminden kaynaklanmaktadir. En buyik
belirli Griin gereksinimlerini karsilamak icin dolayli CO, emisyonlari, betonun son kullaniciya
kullanilan kiictik miktarlarda kimyasal katki tasinmasindan kaynaklanmaktadir.

maddeleri bulunan agregalarin karistirilmasiyla

Betonicin CO, Azaltimi Saglama Firsatlan

-52

lyilestirilmis beton
karigimi tasarimi

-7

Karbon Noétr Tagimacilik
" Prekast islemleriicin farkli kiirleme ekipmani

gerektiren yeni tip gimentolarin tanitiimasi
ve dolayisiyla yatirim. Agrega ve hazir beton

2017 emisyonlari endustrisinde kirma ve agrega paketlemede
verimlilik saglama yetenegi, birgok kuculik élgekli
6 6 7 operatér nedeniyle dijitallesmeyi benimseme
yetenegi. Azaltiimis priz alma surelerinin kabuld.
kg CO,/t¢cimento Geri donustirilmis betona erisim.

* . H, veya elekrikle calisabilen ve bircok kiigiik

oOlgekli operatore yayilabilen endustriyel

2050 emisyonlari tasimaciligin mevcudiyeti

608

kg CO,/t gimento

Betondan kaynaklanan emisyonlari nasil azaltabiliriz?

Dijitallesme, lyilestirilmis Karisim Tasarimi ve
Yeni Katki Maddeleri

Dijitallesme, betondan kaynaklanan CO, emisyonlarini azaltmak icin
dnemli firsatlar sunmaktadir. lyilestirilmis veri ve veri isleme, insaatcilarin
isi tamamlamak icin sahada teslim edilen betonu eksiksiz almalarini
saglayacaktir. Dijitallesme ayrica betonun nakliye sirasinda izlenmesine

ve dogru sekilde dokilmesine yardimci olacaktir. Cimento ve betona
iliskin veriler, karbon ayak izinin belirlenmesini saglamak ve ayrica insaatta
kullanilan malzemelerin kaynagini géstermek ve binalarin kullanim émri
boyunca enerji performansini izlemek icin miteahhit ve bina alicilarinin
kullanimina sunulacaktir. Dijitallesme ayrica agrega gradasyonunu
iyilestirmeye ve katki maddelerini optimize etmeye yardimci olabilir.

Dijitallesme, gelistirilmis karisim tasarimi ve yeni katki
maddeleri, betondaki cimentoyu 2030'da %5 ve
2050'de %15 azaltabilir.
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Diisiik karbonlu cimentolar ve cimento
ikamelerinin kullanimi

Betonlarda dusuik karbonlu cimentolarin kullanilmasi, beton icin genel
karbon ayak izini azaltacaktir. Beton lretim asamasinda ugucu kil, grandl
curuf, silis dumani, puzolan ve diger ¢cimento ikameleri de eklenebilir.
Bunun icin CO, tasarrufu zaten ¢cimento Gretim asamasina dahil edilmistir.

Tagimacihk

Beton dretimi ile ilgili en biytk CO, emisyon kaynaklarindan biri
santiyeye nakliye ve betonu ihtiya¢ duyulan yere pompalamak icin
gereken enerjidir. 2050 yilina kadar tim ulasimin elektrik, hidrojen
veya her ikisinin bir kombinasyonu ile sifir emisyonlu araglar
tarafindan gerceklestirilecegi varsayilmaktadir.




Avrupa Yesil Mutabakatinin Giiclendirilmesi | 29

Politika bu donlisimii nasil destekleyebilir?

Politikalar, yukarida bahsedilen diisiik karbonlu
Urdnler icin pazarlarin gelisimini tesvik etmenin yani
sira, beton endustrisinde dijitallesmenin kullanimini
tesvik etmede oncu bir rol oynayabilir.

En 6nemlisi, politikalar tam bir yasam dénglist
yaklasimina dayanmali ve ayrica deder zincirindeki
tlm aktorlerin yeterli egitimini goz 6niinde
bulundurmalidir.

Malzeme notr ve urunlerin
yasam dongusu performansina
dayali politikalar, tum AB
mevzuatinda tesvik edilmelidir.
Uriinlerin CO, ayak izi, bir Grind
piyasaya surmenin otesine
gecen ve urunun kullanimi
sirasinda ve kullanim dmru
sonrasindaki performansinida
dikkate alan besikten mezara
yasam dongusu yaklasimina
dayanmalidir.
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Insaat sektorliinde karbon
notrligu saglamak, uygun
beceriler ve yeniinsaat
teknikleri gerektirecektir.
Yaklasan Surdurulebilir insa
Edilmis Cevre stratejisi,
mimarlar, yerel yetkililer

ve muhendisler arasindaki
isbirligini tesvik etmelidir. Enerji
verimli tasarimlar ve dusuk
karbonlu beton karisimlari
sunmak icin beceriyi ve egitimi
tesvik etmelidir.

Eylemde inovasyon

CO, emisyonlarini azaltmayr amaglayan arastirma projesi 6rnegi

Solidia

Solidia, cimento Uretimiyle ilgili emisyonlari %30-40 oraninda azaltabilecek ¢cézlimler sunmaktadir.
Su yerine CO, ile kiirleme teknolojisinin yani sira, CO,'yi betonda hapsederek %50 daha diisiik CO,
ayak izi saglar. Bu beton tipleri 6zel kiirleme odalari gerektirecek ve bu nedenle sadece prekast

islemleri icin uygun olacaktir.
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Gelecegin insa edilmis ¢evresinin merkezinde
strdurulebilirlik olacaktir. Strdirulebilirligin
lic ana temeli: insa edilmis yapilarin glvenli,
dayanikli ve uygun fiyath olmasi (sosyal temel),
CO, ve enerji verimliligi (cevre temeli) arayisina
yanit vermesi ve Yesil Mutabakat kapsaminda
baslatilan Yenileme Girisiminde 6zellikle
vurgulandigi Gizere ingaat ve yenilemenin,
biyime ve istihdam agisindan énemli bir itici
guc¢ (ekonomi temeli) olmaya devam etmesi
gerekecektir.
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Beton, aranan tim bu o6zellikleri tasimaktadir ve
insaat sektoriintin ihtiyaclarini karsilamada acikca
etkilidir. Beton, en cok yonll ve uygun maliyetli
yapi1 malzemelerinden biridir. 100 yili askin bir
calisma 6mri sunar, yangina karsi dayanikhdir,
Isitma ve sogutma icin enerji tiiketimini %25
oraninda azaltabilir. Bu, yalnizca betonun kendisi
icin degil, tim insaat sektorl icin emisyonlari
azaltmak acisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Insaattaki emisyonlari nasil azaltabiliriz?

Binalarda enerji verimliligi

Su anda ortalama bir binayla ilgili toplam CO, emisyonunun %72'si, binanin
calisma 6mrii boyunca kullanilan enerjiden kaynaklanmaktadir2. Betonun
i1sil kuitle 6zelliklerinden yararlanan binalar, en yogun talep donemlerinde
enerji kullanimini %25 ve %50'ye kadar azaltabilir. Ornekler arasinda
Miihlgrundgasse, Viyana'daki cok katli bir sosyal konut projesi, isveg,

Vara, Larktradet'teki pasif konut binasi ve Amsterdam'daki ¢cok katli ofis
binasi "The Edge" sayilabilir. Isil kiitle, yeni bina kullanimi icin yenilenen
beton yapiya isil kiitlenin eklendigi binalarin yeniden kullanimina da dahil

edilebilir.

Binalarda kullanilan beton

insaat malzemelerindeki gémiilii karbonu azaltmanin yollarini aramak
icin arastirmalar devam etmektedir. Ancak bu, erken yapisal arizalara yol
agmamasi ve bir yapinin dayanikliligini ve ¢alisma 6mriini garanti etmesi
saglanarak yapilmalidir. ilk arastirmalar, verimli yapisal tasarim kullanarak,
belirli bina tirleri icin gdmdli karbonu %30'a kadar azaltabilecegimizi

gOstermistir. Bina yapimindaki iyilestirmeler, 3D baski kullanilarak da

gerceklestirilebilir.

Son zamanlarda yapilan arastirmalar, binalarda ve diger insaat
projelerinde betonun daha verimli kullaniminin bu yapilarda kullanilan
betonu azaltabilecegine isaret ediyor. 2030 icin ¢izelge, yapilarda beton
kullaniminda %5 ila %10 ve 2050 icin %10 ila %30'luk bir azalmayi
icermektedir. Bu azalmalar, sele karsi koruma projelerinde, toplu tasima
sistemleri ve artan yenilenebilir enerji altyapi projelerinde artan beton
talebi ile dengelenebileceginden tasarruflara dahil edilmemistir.

2WorldGBC-Gomiilii Karbonun On Plana Cikarilmasi - syf16
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Uyarlanabilirlik ve Demontaj icin Tasarim

Ofis bina yapilari genellikle coklu kullanim icin tasarlanmistir, bu

nedenle bolgedeki ofis alani talebinin azalmasi durumunda bir ofis

blogu apartman binasina donusturilebilir. Bazi binalar, kiracinin
ihtiyaclarina gore uyarlanabilen beton yapilar kullanilarak tasarlanmistir
ve bunun sonucunda karma kullanimli bir bina ortaya ¢ikmistir. Betonun
dayanikhligi ve uzun 6mirltlugu, pazarin degisen ihtiyaclarina bu tir
uyarlamalara mikemmel bir sekilde uyum saglamaktadir. Eski binalar
icin, bir binanin beton yapisini tamamen yikmak yerine yeniden kullanma
yonunde bir egilim vardir.

Bu baglamda, sektdrimiiz ayni zamanda, bir binanin dmriiniin sonunda
demonte edilmesi amaciyla baslangi¢ta diistiniilen “dekonstriiksiyon
tasarimi” modelini kesfetmeye heveslidir. Yaklasim, malzemelerin ve
bilesenlerin kolayca ¢ikarilmasina ve yeni bir bina insa etmek icin yeniden
kullanilmasina izin vermektedir.
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Politika bu donlisimii nasil destekleyebilir?

Avrupa Yesil Mutabakati hakli olarak insaat Bu alanda iddiali politikalarin olusturulmasi kritik
sektoriline ve binalarda dongusellik fikrine vurgu onem tasimaktadir.
yapmaktadir.
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Binalara daha dongusel bir yaklasim, emisyonlari azaltmanin
anahtaridir. Politikalar, dayanikllik, geri donusturUlebilirlik, 1sil kUtle
veya yeniden karbonatlasma potansiyeli dahil olmak Uzere yapi
malzemelerinin farkli ozelliklerini en ust duzeye ¢ikarmalidr.

Eylemde inovasyon

CO, emisyonlarini azaltmayi amaglayan arastirma projelerine bazi 6rnekler

Perfcon Technical University
Bu bina tasariminda betonun daha verimli of Vienna
kullanimini arastirmaya yénelik bir projedir. Viyana Teknik Universitesi'nin (TUV) cok katli

binasi, 1sil kiitle ve glines panelleri kullanarak
pozitif enerji ayak izine sahiptir.
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Emisyonlarin azaltilmasina ek olarak, Avrupa iklim
Notr Yasasinda kabul edildigi gibi karbon yutaklar
ile sera gazi emisyonlarinin giderilmesi yoluyla

da karbon nétrlige ulasilabilir. Cimento ve beton
burada, Avrupa sehirlerini etkin bir sekilde karbon
yutaklarina donustiren yeniden karbontlasma adi
verilen bir stirecte kilit bir role sahiptir.
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Yeniden karbonatlasma, betonun klinker Gretimi
sirasinda agiga ¢ikan CO,'nin bir kismini yeniden
absorbe etmesi islemidir. Tim beton yapilarda
dogal olarak meydana gelen, CO,'yi kalici olarak
hapseden bir siirectir. Yeniden karbonasyon
sayesinde, sehirler etkin bir sekilde karbon yutagi
gorevi gorerek, tiim ¢cimento ve beton deger
zincirindeki emisyonlarin daha da azaltilmasini
saglamaktadir.

Yeniden karbonatlasma yoluyla emisyonlari nasil azaltabiliriz?

Geri doniistiiriilmiis betonun gelistirilmis

yeniden karbonatlasmasi

Beton bir binanin yikilmasindan sonra yeniden karbonatlasmasi artar.
Geri donustirilmus beton agregalari daha fazla yiizey alanina sahiptir
ve ortam havasindan beton harci (cimento, su ve kum) icindeki CO,'yi
daha kolay absorbe edebilir. ilk arastirmalar, bunun bir cimento firinindan

insa edilmis ¢cevrede yeniden karbonatlasma

insa edilmis cevrede, tiim beton altyapilarda dogal olarak yeniden
karbonatlasma meydana gelmektedir. IVL® tarafindan yapilan arastirmaya
gore, kullanilan ¢cimentonun proses CO emisyonlarinin %23'G yillik

olarak yakalanmakta olup, bu oran {retilen cimento icin toplam CO,
emisyonlarinda %8'lik bir tasarrufa es degerdir.

cikan, daha yuiksek CO, icerigine sahip olan ve yakalanan CO,'yi proses
CO, emisyonlarinin %50'sine kadar artiran daha yiiksek sicakliktaki egzoz
gazlari kullanilarak hizlandinlabilecegdini gostermistir’. Agregalarin geri
dondstirilmis betondan ayrilmasi ve cimento harcinin 6gutilmesi, elde
edilen malzemenin ¢cimentoda klinker ikamesi olarak veya betonda katki
maddesi olarak kullanilabilmesi avantajiyla birlikte daha yliksek oranda

CO, yakalanmasini da saglar.

*IVL Arastirma Makalesi

“Fastcarb Arastirmasi
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Dogal minerallerin karbonatlasmasi

Olivin ve bazalt gibi dogal mineraller, kirldiklarinda hava veya firin egzoz
gazlarina maruz kaldiklarinda yeniden karbonasyona ugrayabilirler.
%20'ye kadar proses CO emisyonu absorbe edilebilir. Bu malzemeler,
karbonasyona ugradiktan sonra klinker ikameleri olarak kullanilabilir®

Politika bu donlisimii nasil destekleyebilir?

Yeniden karbonatlasma 6nemli, kullanilmayan bir potansiyele

sahiptir
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Beton omri boyunca CO,'yi absorbe eder - AB kullanilmayan
potansiyeli tam olarak kullanmalidir. Insa edilmis Urunlerin
yasam donguleri boyunca yeniden karbonatlasmasi, CO,
emisyonlarrmuhasebesinde, karbon ayak izi metodolojilerinde
ve CO, sertifikasyonunu kaldirma planlarinda goz ontnde
bulundurulmalidir.

Eylemde inovasyon

CO, emisyonlarini azaltmayr amaclayan arastirma projesi 6rnegi

Fastcarb
Firindan ¢ikan egzoz gazlarinin, beton harci icinde %50'ye kadar CO, yakalanmasiyla sonuglanan,

kirma geri donistlrilmus betonun tUzerinden gectigi bir reaksiyon odasi kullanir.

®Reco2de Arastirmasi
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EMBUREAU

The European Cement Association

www.cembureau.eu

TURKCIMENTO

www.turkcimento.org.tr

Bu brosiir, CEMBUREAU izni ile TURKCIMENTO (Tiirkiye Cimento Sanayicileri Birligi) tarafindan Tiirkceye cevrilmistir.



