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1. Durum Beyani

Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (CCUS), net sifir betona ulasmak icin

GCCA’nIn 2050 ¢imento ve beton sekt6ri yol haritasinda kritik bir aragtir. Bu durum CO,
emisyonlarini azaltan tim diger teknolojiler ve kullanilmakta olan yeni ¢cimento ¢oziimleri
icin de gecerlidir.

Cimento sektoriiniin, yakalama teknolojileri gelistirme konusunda bir taahhidi
bulunmaktadir. Sektor arastirmalara yatirim yapmakta, pilot tesisler gelistirmekte ve
endustriyel 6lcekte tesis tesebbuslerinde bulunmaktadir. Sektor yol haritasinin kilometre
taslarindan bir tanesi, 2030 yilina kadar on tesiste karbon yakalama teknolojisinin
endustriyel 6l¢cekte uygulanmasidir.

Hakumetler, bu on yil icerisinde ¢cimento sektdriinde karbon yakalamanin gelistirilmesini
kolaylastirmak ve bunu 2030 yilindan itibaren artirmak yoninde temel bir role sahip
olup, hemen harekete gecilmesi gerekmektedir. Finansman, karbon muhasebesi,

karbon fiyatlandirmasi ve diistik karbonlu Girlinlere olan talep alanlarinda destekleyici
politika cercevelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Hikimetlerin, uygun diizenleyici ve
finansal mekanizmalar (6zel finansman ve kamu finansmani mekanizmalari) vasitasiyla,
karbon yakalama tesisleri ile nakliye ve depolama altyapisi icin sektorin bir is modeli
olusturmasina yardimci olmasi gerekmektedir. Son olarak hiikiimetlerin, uygulamanin
saglanmasi, nakliye ve depolamaya adil piyasa erisiminin mimkin olmasi, uygun risk
dagihminin saglanmasi ve kamunun kabuliyle ilgili sorunlarin ele alinmasi i¢in finansman
ve destekleyici cerceveler saglamasi gerekmektedir.
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2. Giris

2021 yilinda GCCA, 2050 yilina kadar net sifir beton icin iddiali bir Yol Haritasi yayinlamistir.
Bu Yol Haritasinda, net sifir emisyona giden yolda gereken ¢ok sayida arag ve kilometre tasi
ana hatlariyla belirtiimektedir.

Cimento Uretimindeki proses emisyonlari su anlama gelmektedir: GCCA tyeleri bu emisyonlari
azaltmak icin her tirli teknolojik ¢c6ziim kullanacak olsa da, karbondioksitin yakalanmasi, miimkiinse
yeniden kullanilmasi veya depolanmasi gerekecektir. Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama
(CCUS) teknolojisi bu nedenle net sifir betona giden Yol Haritasinda 6nemli bir bilesendir. CCUS'un
(Karbon Yakalama, Kullanim ve Depolama) tam 6l¢ekli uygulanmasi, siire¢ emisyonlarini tamamen
ortadan kaldirabilir ve hatta karbon-negatif beton elde edilmesine olanak saglayarak hem sektdr hem
de toplum icin genis faydalar sunabilir.

CCUS pilot projeleri ve endistriyel 6lcekte karbon yakalama faaliyetleri, teknolojinin
gelistirilmesinde 6nemli bir ivme oldugunun kaniti olup, Kuzey Amerika ve Avrupa'da yeni
projeler duyurulmaktadir. Sektor teknoloji gelistirirken, pilot uygulamalar gerceklestirirken
ve endstriyel lcekli tesislere yatirim yaparken, diger sektorlerde (enerji, rafineri gibi)
devreye alinan gelismis teknolojilerden ve ticari projelerden (Boundary Dam ve Petra

Nova gibi) de avantajlar saglanmaktadir. Bununla birlikte CCUS'un emisyonlari azaltma
potansiyelinin tamaminin gergeklestirilebilmesi icin, 2030 yilindan sonra da tam olarak
yayginlagmasini saglayacak dogru cerceve kosullarinin ve altyapinin bu on yil ierisinde
olusturulmasi kritik &nem tagimaktadir.

Sanayi halihazirda ¢cok sayida CCUS projesi yiirlitmekle birlikte sektoriin bunu tek basina
basarmasi mimkiin degildir. CCUS ve ilgili altyapinin uygulanmasi, paydaslarla kapsamli
bir diyalog ve kamuoyu kabuliiniin yani sira hiikiimetler ve toplum tarafindan uzun vadeli
taahhutler gerektirmektedir. Kanada, AB, ingiltere ve ABD gibi bazi iilkeler/bélgeler,
uygulamanin kolaylastiriimasi icin farkli politika girisimleri duyurmustur. Yerel, ulusal ve
uluslararasi seviyelerde bir dizi hedeflenmis politika eylemine su acilardan ihtiyac vardir:

«  CCUS projelerinin yapimi ve isletilmesi icin yatinnm saglamak;

+ Yakalanan ve depolanan veya kullanilan CO, emisyonlarinin muhasebelestiriimesine
olanak saglamak;

+  COy'nin nakli ve depolanmast icin ihtiya¢ duyulan altyapiyr olusturmak;
+ Yakalama altyapisinin gelistiriimesi ve yatiriminin es zamanl olmasini saglamak;

« Karbondan arindiriimis uygun fiyatli yeterli enerjiye erisimi saglamak.

Kiresel Cimento ve Beton Birligi
(GCCA) Ingiltere ve Galler'de kayith
olup Sirket numarasi 11191992dir.

Kayith merkez ofis adresi:
Paddington Central, 6th Floor, 2
Kingdom Street, London, W2 6JP,
Birlesik Krallik

T +44 2035 804268
04




Global Cement and Concrete
Association

ca

Kiresel Cimento ve Beton Birligi
(GCCA) Ingiltere ve Galler'de kayith
olup Sirket numarasi 11191992dir.

Kayith merkez ofis adresi:
Paddington Central, 6th Floor, 2
Kingdom Street, London, W2 6JP,
Birlesik Krallik

T +44 2035 804268

05

3. Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama Hakkinda

CCUS, enddistriyel kaynaklardan ¢ikan CO, emisyonlarini yakalayan ve bu emisyonlari
atmosfere karismamasi icin depolayan veya diger endstriyel proseslerde yeniden kullanan
stirecleri tanimlamaktadir. CCUS, cimento sektor icin kritik bir ¢ziimdyir, zira ¢cimento
sektoriinde emisyonlarin buiylk bir kismi enerji kaynakl olmayip cimento uretiminin kendine
0zgil kimyasindan kaynaklanmaktadir.

Karbon Yakalama:

Karbon Yakalama teknolojisi gelisme kaydetmekte olup, ¢cimento lretiminde hélihazirda ¢cok
sayida endustriyel 6lcekli tesisin uygulanmakta olmasi, bunun teknik acidan uygulanabilir
oldugunu ortaya koymaktadir. Su anda farkli lceklerde cesitli yakalama teknolojileri
uygulanmaktadir. Bunlar arasinda son yanma (6rnegin aminler tarafindan kimyasal emilim),
dogrudan ayristirma, oksijen yakiti, kalsiyum dong(isii ve metal organikler tarafindan
adsorpsiyon bulunmaktadir. Bu teknolojilerin, CO,'yi ayristirma ve isleme sureglerini

devreye alabilmesi icin, genellikle 5nemli miktarda ek diisiik karbonlu enerjiye ihtiyag
duyulmaktadir.

Kullanim:

Agrega ve beton sanayi, CO,'nin kullanilmasi yoluyla faydali Grnler Greterek CO, icin

bir ekonomi gelistirmektedir. CO,, agregalar ve sertlestiriimis beton gibi mineral Grlinler
Uretmek icin minerallere kalici olarak baglanabilir. Ayrica kullanimda olan ve kullanim
émriiniin sonuna gelmis beton, karbonlagma siireciyle CO,'yi kalici olarak depolayabilir.

Bu durum betonarme yapilarda mithendislerce uzun zamandir bilinmekte olup, dayanikhhk
agisindan isletme sirasinda hakli olarak sinirlandinimaktadir. Son gelismeler, CO,'yi yakalama
yontemi olarak kinlmig betonda CO, tutulumunu maksimize etmeye odaklanmustir.

Yakalanan CO, ayrica e-yakit Gretiminde ve kimya endstrisi icin hammadde olarak da
kullanilabilir. Daha spesifik kullanimlar arasinda seralarda mahsul bliyiimesini desteklemek,
yiyecek ve icecek sektorlerinde Uirlin yetistirmeyi artirmak yer almaktadir.

Depolama:

CO, jeolojik olusumlarda depolanabilir veya hapsedilebilir, bu sayede CO,'nin atmosfere
salinmasinin 6niline gecilebilir. Ticari 6lcekte uygulanan depolama 6rneklerine Kiiresel
Karbon Yakalama ve Depolama Enstitlisii CO2RE veri tabanindan ulasilabilir ve bunlar
arasinda 1996'dan beri endustriyel bir siiregten milyonlarca ton CO, depolayan Norveg'teki
Sleipner de yer almaktadir.
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4.Politika Baglami

CCUS'un gelistirilmesini hizlandiran ve gelecekte uzun vadeli kullanimini garanti eden
net politikalara ihtiyag vardir.

Finansman:

2020'li yillar, tim deger zincirinde maliyetleri diistirmek ve bir is planinin gelistiriimesine
olanak tanimak acisindan kritik olacaktir. Bu gerceklesene kadar ise sirketlerin CCUS
projelerine daha fazla yatinm yapabilmeleri icin uygun bir karbon fiyatinin yani sira uzun
vadeli 6ngorilebilirlige de ihtiyag duyulmaktadir.

Ancak bu teknolojinin kayda deger gelistirme ve lceklendirme maliyetleri goz 6niine
alindiginda, yenilik¢i-6ncili projelerle iliskili finansal riskleri azaltmak icin hedeflenmis
ilave kamu finansmanina ihtiyag vardir. Bu finansmanin Ar-Ge'yi, gelistirmeyi, endUstriyel
Olcekte uygulamayi ve erken operasyonel dénemleri kapsamasi gerekmektedir.

Daha fazla 6zel yatirim ¢ekebilmek icin CCUS'un, AB Taksonomisi gibi 6zel stirdirtlebilir
finansman sistemlerine yesil ekonomik faaliyet olarak dahil edilmesi ve siniflandiriimasi da
gerekmektedir.

CO,'nin Nakli ve Depolanmasi:

CCUS teknolojilerinin yaygin bir sekilde kullanilmasi, cimento fabrikalarinin biyiik
hacimlerde CO, yénetmesini gerektirecektir. Cesitli cografi, jeolojik veya lojistik
kisitlamalar nedeniyle her tesis CO,'yi yerel olarak depolama kapasitesine sahip
olmayacaktir. Sonug olarak bazi tesisler, CO,'nin giivenli bir sekilde depolanabilecegi
veya diger endistriyel stireclerde kullanilabilecegi yerlere tasimak zorunda kalacaktir.
Bazi yerlerde sinir 6tesi is birligi 5nemli hale gelecek olup, CO,'nin taginmasina ve risk
dagilimina olanak taniyan sinir 6tesi anlagmalar olacaktir.

Gerekli nakliye ve depolama altyapisinin gelistirilmesi Snemli bir zorluk olup, bunu tek
basina cimento sektoriiniin tstlenmesi mimkiin degildir. Bu altyapinin kurulmasi ve uygun
depolama alanlarinin belirlenmesi; diizenleyici kurumlar, endUstriyel paydaslar, enerji ve
altyapi sektorlerindeki diger 5nemli oyuncular da dahil olmak tizere ¢ok cesitli ortaklarla
yakin isbirligi gerektirecektir.

Kayda deger miktarlar ve mesafeler goz 6niine alindiginda, bu nakliye ¢céziimlerinin her
tesisin 6zel ihtiyaclarina gore tasarlanmis boru hatlari, demir yolu baglantilari ve sevkiyat
tesislerinin bir kombinasyonunu icermesi muhtemeldir. Bu altyapi, potansiyel depolama
sahalarina veya endistriyel merkezlere uzak olabilecek kirsal alanlardaki ¢cimento
fabrikalari agisindan 6zellikle 6Gnemlidir.

Bu altyapiyi gelistirmenin faydalari cimento sektoriiniin de 6tesine gegmektedir. Ortak
CO, tagima aglari ve depolama kapasiteleri olusturarak, birden fazla sanayi sektériinde
karbon azaltma cabalarini daha da kolaylastirabiliriz. Bu aglarin haritasini cikarmak ve
aglan gelistirmek icin tim paydaslar kapsayan koordineli bir yaklasim elzemdir. Bu
sayede hem denizdeki hem de karadaki depolama kapasiteleri garanti edilebilir.

Ayrica bu cabalarin 6zellikle hidrojen sektériinde ilgili altyapilarin gelistiriimesiyle entegre
edilmesi, bu girisimlerin etkisini daha da artirabilir.

Mdsterilere piyasaya adil erisim sartlari sunmak icin, CO, depolama altyapisinin (hem
depolama hem de nakliye) seffaflik ve G¢linci taraf erigsimi ilkelerine uymasi kritik 6neme
sahiptir. CO, depolama altyapisina adil ve acik erisim saglanmalidir.
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Karbondan Arindirilmis Elektrige Erisim

CCUS'un elektrik ihtiyaci kayda deger diizeyde olup, dolayisiyla diisiik karbon ayak izine
sahip elektrigin genis kapsamda ve diisiik maliyetle ulasilabilir olmasini saglamak icin
saglam bir politika cercevesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Karbonun Kullanilmasi ve Karbon Muhasebesi:

Depolamanin kendine 6zgii zorluklari olmakla birlikte, yakalanan CO,'nin kullanim
seceneklerine de nemli miktarda yatirim yapilmasi gerekmektedir. Cimento sektoriinden
saglanan CO,'nin diger sektérler tarafindan kullanilarak daha fazla karbon yogunluguna
sahip Urlinleri (6rnegin e-yakitlar) ikame eden Urinlerin tretilmesi baglaminda, yeni
endustriyel simbiyoz iliskileri yaratma firsati bulunmaktadir.

Bu teknolojilerin uygulanmasina iliskin is modeli; CO, yakalayan tesislerin, gerek kalici
jeolojik depolamada, gerek mineralizasyonda gerekse daha fazla karbon yogunluguna
sahip Urlnleri ikame eden Uriinlerin Gretiminde kullanilmasi durumunda, bu CO,'yi
emisyonlarindan diisebilme yetenegine buyik 6l¢lide bagldir. Enerji yakit karmasinda
biyojenik malzeme kullanildiginda ve emisyonu yakalanip kalici olarak depolandiginda
(yani BECCS), ortaya ¢ikan negatif emisyonlarin muhasebede hesaba katilmasi gerekir.
Negatif emisyonlarin bu sekilde hesaba katilmasi, tesisler ve sirketler agisindan endiistriyel
muhasebede yer almali, Gilke ve iirin seviyesinde ise Cevresel Uriin Beyanlarinda

yer almalidir. Cevresel Uriin Beyanlari, diisiik karbonlu alimlar icin ingaat sektériinde
kullanilmaktadir.

Kamunun Kabuli:

Bircok yeni teknoloji gibi CCUS da, teknik gelismisligi, faydalari ve kanitlanmis giivenligine
iliskin anlasilabilir bilgiler olmamasi kamunun itirazlaryla karsilasabilir. Ozellikle de bunlar
kara tabanliise, ¢6zimiin kamu tarafindan kabul edilmesi gerekecektir. Bunun igin hem
politikacilarin hem de toplumlarin destekleyici olmasi ve uygun yasal mekanizmalarla
desteklenmesi gerekecektir.

Sorumluluk:

Uzun sureli depolamayi kolaylastirmak icin CO,'nin sorumlulugu gibi diger konularin da
¢dziime kavusturulmasi gerekmektedir. Bu tiir sorumluluklarin, ingiltere'deki ilgi cekici
planli modellerde oldugu gibi kamusal veya miisterek olmasi tercih edilir; aksi takdirde
sektore karsilanamayacak bir yiik binecektir.

Disiik Karbonlu Uriinlere Olan Talep:

CCUS'un uzun vadeli basarisi bliylk 6lcude tedarik cercevelerine, diizenleyici cercevelere
ve standartlastirma cercevelerine baghdir. Bu cerceveler, CCUS'un saglayacagi cok

disiik karbonlu tirtinlere yonelik bir pazar donisiimiine yol acacak ve pazar talebini
olusturacaktir. Tedariklerde uygulanan emisyon metodolojileri (Cevresel Uriin Beyanlari)
karbon yakalamay! dikkate almalidir.
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5. Politika Tavsiyeleri

1. Karbon maliyetleri konusunda esit rekabet kosullari yaratmak ve karbon sizintisini
onlemek icin uygun karbon fiyatlandirma mekanizmalarini kullaniimalidir.

2. Yatirm yapilabilir biris modeli olusturulmasina olanak saglamak icin, 6zellikle ilk
yatinmlar, fizibiliteyi ve operasyonel azaltma maliyetlerini kapsayan kamu finansman
mekanizmalarina CCUS entegre edilmelidir.

3. CO,'nin nihai olarak depolandigi veya tiriinlerde kullanildigi durumlarda, karbon giderme
tedbirlerinin bolgesel/ulusal emisyon ticaret sistemlerinin bir parcasi olarak kabul edilmesi
veya 6zel muhasebe kurallar gelistirilmesi yoluyla adil bir sekilde muhasebelestirilmesi
saglanmalidir. CCUS'un biyokdtle yakitlariyla birlikte kullanimindan elde edilen negatif
emisyon tasarruflar muhasebe kurallarina dahil edilmelidir.

4. Yakalanan karbonun kullanilabilecegi veya depolanabilecegi yerlere tasinmasini
saglayacak nakliye ve depolama altyapisi saglanmalidir. Ozellikle karbon yakalama, tasima
ve depolama tesislerinin insasina olanak saglamak icin, izin strecleri hizlandiriimalidir.

5. Standartlar belirlemek, adil erisim saglamak ve riskleri azaltmak icin, CO, nakliyesinde
(boru hatti sebekeleri ve diger nakliye yollar)) dizenlemeler ve/veya dizenleyiciler
saglanmalidir. Ayrica daginik sahalarin erisim ve maliyet agisindan dezavantajli duruma
dismesini engellemek icin altyapi, buna uygun diizenlenmelidir.

6. CO, kalitesi ve standartlari konusunda yasal bilgiler sunulmalidir, zira bu bilgiler CCUS
proje tasariminin temelini olusturmakta ve projenin uygulanmasini miimkiin kilmaktadir.

7. Rekabete uygun fiyatlandinimis, karbondan arindirilmis yeterli enerjiye erisim
saglanmalidir.

8. CO, nakliye ve depolama aglarina ortak yatinm da dahil olmak tizere, CCUS'un
gelistirilmesini hizlandirmak icin kamu-6zel sektor ortakliklari tesis edilmelidir.

9. Karbon yakalama teknolojilerinde, cimento ve beton sektori tarafindan yakalanan
CO,'nin diger sektorlerce yeni sekillerde kullaniimasinda sektérler arasi igbirligi de dahil
olmak tizere Ar-Ge desteklenmelidir.

10. Sifira yakin karbonlu Urinlere talep yaratmak igin, geleneksel kriterlerin (teknik
performans gibi) yani sira CO, performansinin kamu alimlarina, bina standartlarina ve insaat
yonetmeliklerine entegre edilmesi saglanmalidir.

11. Toplumlari CCUS teknolojilerinin faydalari ve glivenligi konusunda egitmek ve ortaya
cikabilecek endiseleri gidermek icin, kamu katilimi stratejileri uygulamaya konmalidir.
CCUS girisimlerinin etkinligini gosteren saglam uygulamalar hayata gecirilmelidir. Bu husus,
yasalara uyum ve yatinm cezbetme agisindan hayati 6nem tasiyacaktir.

6.GCCA'nin Taahhutleri

1. GCCA Innovandi platformu araciligiyla Ar-Ge'ye yatirim yapmaya devam etmek — hem
arastirmalar (Innovandi GCRN) hem de yeni isletmeleri hizlandiran girisimler (Innovandi
Open Challenge).
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olup Sirket numarasi 11191992/dir. 2. “GCCA 2050 Cimento ve Beton Sektoriinde Net Sifir Beton Yol Haritasinda” belirtilen
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