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Giris

Cimento Ureticilerinin; yakit ve proses emisyonlarinin ortadan kaldiriimasi, gelismis
dusik karbon teknolojilerine hiz verilmesi ve faaliyetlerimize dénguselligin dahil edilmesi
konularinda bir taahhitleri bulunmaktadir. Ancak sektorin bunu kendi basina basarmasi
mUmkUn degildir. Sektorimiz, distk karbon teknolojilerinin kullanimiyla iliskili finansal
riskleri azaltmak ve bu teknolojileri genis bir sekilde yayginlastirmak igin 6zel politika
destedine ve hedeflenmis kamu finansmanina ihtiyac duymaktadir. Asagidaki bélimlerde

belirtilen politikalarla birlikte, bu sayede disik karbonlu gcimento Uretimi yatirim yapilabilir
bir hale gelecektir.
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1. Yakit Emisyonlari

Ozellikle yakit emisyonlarinda olmak iizere sektor, kesintisiz sekilde iki alanda ilerleme
kaydetmektedir: termal enerji verimliligini ve alternatif yakit kullanimini iyilestirmek.

Termal Verimlilik

Genel olarak klinker Uretiminde termal enerji tUketimi, firinlarin sirekli modernizasyonu ve
yeni tesislerde en son teknolojilerin uygulanmasi sayesinde, gegtigimiz on yillik sGreglerde
muazzam bir ilerleme kaydetmistir'=2. Bunun yani sira sektor, hidrojen gibi yeni konseptler

sayesinde enerji verimliligini tesvik eden yeni yollara da oncilik etmektedir.

TUm finnlar icin uygulanabilir olmasa da bu yonde, cimento tesislerinde Atik Isi Geri
Kazanimi (WHR) tesislerinin entegrasyonu ile daha fazla ilerleme sagdlanabilir. Bunlarin
genel enerji verimliligini artirmasi mimkinken, ayni zamanda elektrik enerji tiketiminden
kaynaklanan emisyonlari azaltmaya da yardimci olabilir. Bu tir girisimlerin, izinlerin hizli ve
etkin bir sekilde alinmasina olanak taniyan yerel yonetimlerin destegiyle kolaylastiriimasi ve
uygun vergi politikalariyla tesvik edilmesi dnemlidir.

Alternatif Yakitlar

Gimento sektori, dongiUsel ekonomiye gergekgi bir katkida bulunabilecek sanayi sektorlerin
en iyi 6rneklerinden birini sunmaktadir. Ureticiler, birlikte isleme olarak bilinen bir ydntemle
atiklari enerji geri kazaniminda ve malzemelerin geri dénUsUmunde kullanarak, fosil yakitlari
endustriyel veya evsel atiklarla ikame edebilirler. DUzenli depolama ve yakma en aza
indirilerek ve islenmemis fosil yakit ¢cikarma ihtiyaci azaltilarak CO, emisyonlari dnemli
olcUde azaltilabilir. Birlikte isleme, enerjinin geri kazanilmasindan ¢cok daha fazlasini sunar:
atiktan elde edilen yakitin mineral bilesenleri de faydali bir sekilde kullanihr.

Yeterli akislarin mevcut oldugu modern tesislerde, fosil yakitlarin %100'U birlikte isleme icin
atik malzemelerle ikame edilebilir. Mevcut birlikte isleme teknolojileri ile yakit kaynakh CO,
emisyonlarinin gogunu azaltma potansiyelinin ortaya ¢ikariimasi, dncelikle atik akislarinin
mevcudiyetine baglidir. Bu da hem yerel hem de uluslararasi dizeyde atik yonetimi ve
dagitimini duzenleyen politikalarla baglantilidir. Dizenlemelerin, birlikte isleme igin atik
kullaniminin artmasina izin verdigi her yerde GCCA Uyeleri, alternatif yakit kaynaklarinin
kullanimini hizla desteklemekte ve uygun yatinmlarla ilerleme gostermektedir.
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2. Proses Emisyonlari

Proses emisyonlari dogrudan hammaddeden gelen emisyonlardir: drnegin klinker
Uretiminde kirectasinin ayrismasi gibi.

Alternatif hammaddeler

Klinker Uretimi igin kullanilan dogal minerallerin, islenmis insaat ve yikim atiklari, endUstriyel
killer ve yan Urinler gibi daha az karbon iceren veya hic icermeyen alternatif kaynaklarla
ikame edilmesi, daha dUsik CO, emisyonlarina yol acabilecegi gibi tas ocagdi ihtiyacini da
azaltabilir. Bu tUr girisimler ¢cimento Uretiminin dongisel niteligini daha da artirmaktadir.
Bununla birlikte pratik ve teknik zorluklar genellikle alternatif hammaddelerin kullanimini
sinirlamaktadir.

Ucucu organik bilesiklerin varligina ek olarak, bu tip akislarin mevcudiyeti ve ¢cimento
fabrikalarina yakinligi, yetersiz depolama kapasitesi, prosesle uyumsuz elementlerin
(6rnegin silfir, magnezyum veya diderleri) yUksek konsantrasyonlari, alternatif
hammaddelerin su anda klinker Gretiminde dogdal kaynaklarin sadece nispeten kigik

bir kisminin yerini alabilmesinin ana nedenleri arasindadir.® Alternatif yakitlar 6rnegdinde
oldugu gibi, politika degisiklikleri gerekli teknolojik ilerlemeleri saglayabilir ve atik yonetimi
uygulamalarini dongusel ekonomiye yaklastirabilir.

Klinker igeriginin azaltilmasi

Klinker, cimentonun en dnemli fakat ayni zamanda karbonu en yodun olan bilesenidir.
"Klinker-cimento orani", diger cimento bilesenlerine karsi klinker miktarini vermekte ve
¢imento esaslh Urinlerin, yani beton ve harglarin dzelliklerini tanimlamaktadir. Klinker miktari
ve ¢cimento Uretiminde kullanilabilecek malzemelerin tirG, dinyanin her yerinde uluslararasi
ve yerel standartlarla dizenlenmektedir; bu da cimentoyu, cok uzun 6mirli ve dayanikli bir
yaply! garantilemekte uygulanan zorlu sartnameleri karsilayan son derece standart bir Grin
haline getirmektedir.

Klinkerin, karbonu daha az yogun olan bilesenlerle ikame edilmesi, bu tir malzemelerin
mekanik performans ve dayaniklilik agisindan klinkere benzer veya klinkeri tamamlayici
ozellikler sergilemesini ve ayni zamanda ¢imento ve betonda kullanim icin kati kalite
ozelliklerine bagli kalinmasini gerektirir. Genellikle tamamlayici cimentomsu malzemeler
olarak adlandirilan bu malzemeler arasinda 6gUtilmUs kirectasi, dogal ve kalsine puzolanlar,
ucucu kil ve 6gUtUImUs yUksek firin cUrufu (ggbs) gibi endUstriyel yan Grinler yer alir.

Cimento sektory, son on yillik donemlerde klinker-cimento oraninin azaltilmasiyla da
kanitlandidi gibi bu tir malzemeleri kapsamli bir sekilde kullanmaktadir.*

ileriye baktigimizda ek miktarda cimentomsu malzeme kullanmak, diger etkenlerin yani sira
pazar kabulUne ek olarak yerel mevcudiyete, standartlara ve dizenlemelere tabidir. Sanayi
sektorleri giderek artan bir sekilde karbondan arindikca, ugucu kil ve 6gitiImis yUksek firin
curufu gibi bazi yan Grinlerin ingaatta kullaniminin azalmasi muhtemeldir. Depolanmis ugucu
kUl gibi daha 6nce kullanilmamis endUstriyel atiklarin tekrar kullaniimasina yonelik yeni
yaklasimlar, belirli cimentomsu malzemelerin kullanilabilirligini uzatabilir ve diger karbon
azaltici yontemlerin riskini azaltmak icin ek zaman saglayabilir. Ayni baglamda, kalsine kil
Uretmek icin dusUk kalitede minerallerin ve tas ocadi atiklarinin aktive edilmesi, kiresel
potansiyele sahip sirdirilebilir yeni bir cimentolu malzeme akisi saglayabilir.
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3. ihtiyacimiz Olan Nedir?

ileri teknolojilerin uygulamaya konmasi, karbon kacadini énlemek ve bu yenilikleri ve
teknolojileri kullanirken sektorin rekabet gicinin devam etmesini garanti etmek icin,
ekonomi genelinde dizenleme yapilmasini gerektirmektedir. Bu acidan bakildiginda sektor
sunlara ihtiya¢ duymaktadir:

« ithal cimento veya daha karbon yogdun siireglerle Uretilen klinkerden kaynaklanan haksiz
rekabeti 6nlemeye yonelik politikalar

o Gelismis dUsuk karbon teknolojilerinin bulunup yayginlastiriimasi igin, Ar-Ge'nin yani
sira Sermaye Harcamalarini/isletme Giderlerini (nakliye dahil olmak iizere gelistirme,
endUstriyel uygulama ve isletme) hedefleyen stratejik kamu finansmani

Sektorin kendi karbon azaltma potansiyeline kavusmasini saglamak, ekonomik ve toplumsal
kalkinma icin gerekli olan gimentonun (ve dolayisiyla betonun) surekli bulunabilir olmasini
temin etmek amaciyla, ihtiyac duyulan uzun vadeli yasal kesinlige ulasmak icin hGkUmetler
ve sektor arasinda benzeri gorilmemis bir isbirligine ihtiyag vardir.

Yakit kullanimindan kaynaklanan emisyonlarin ortadan kaldirilmasi, gcimento ve beton
sektorl acisindan bir 6nceliktir. Uygun 6nlemlerin alinmasini saglamak icin asagdidaki
hususlara yonelik politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir:

« Cift enerji geri kazanimi ve mineral geri donusimunUn faydalarini tesvik etmek igin atik
isleme hiyerarsisi politikalarinda birlikte islemeye oncelik vermek (bu ayni zamanda verimli
ve gevreye zarar vermeyen endUstriyel [ve toplumsal] simbiyoz icin bir arag olacaktir),

o Atik mevzuatinin, fosil yakitlarin ve/veya dogdal kaynaklarin yerini alma potansiyeline
sahip artik atiklarin dizenli depolanmasini onlediginden emin olmak

« ithal gcimento veya daha karbon yodun siireglerle Uretilen klinkerden kaynaklanan haksiz
rekabeti onlemeye yonelik politikalar

« Belirli sektorleri kayiran sGbvansiyonlari kaldirarak biyokutle atiklarinin kullanimi igin
esit sartlar olusturmak ve ayni zamanda atik malzemelerin karbon muhasebesinin sektorler
arasinda farklilik géstermemesini engellemek

o Atiklardan kalorifik potansiyeli ve/veya mineral iceridi olan malzemelerin birlikte
islenmek Uzere daha fazla geri kazanimini tesvik etmek igin, inovasyon ve Ar-Ge girisimlerini
(GCCAnin Innovandi platformlari dahil) baslatip desteklemek.

Bu brosiir, Global Cimento ve Beton Birligi (GCCA) izni ile TURKGCIMENTO (Tiirkiye
Cimento Sanayicileri Birligi) tarafindan Tiirkceye gevrilmistir. (Kasim 2025)



