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Neden Beton Yollar
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Rijit Ustyapilar

1- Derzli Donatisiz Beton Y\ollar (JPCP\)

Alttemel / Temel

2- Derzli Donatili Beton Yollag (JRCP)

Donati geligi =A

Alttemel/ Temel

Taban

3- Siirekli Donatili Beton Yollar (CRCP)

X

4- Silindirle Sikistiriimis Beton Yollar (SSB)




DUNYA HAM PETROL REZERVLERI

Oil Reserves World
# |H] Country (barrels) in 2016 Share
1 Venezuela 299,953,000,000 18.2%
2 saudi Arabia 266,578,000,000 16.2%
3 Canada 170,863,000,000 10.4%
4 Iran 157,530,000,000 9.5%
5 Iraq 143,069,000,000 8.7%
6  Kuwait 101,500,000,000 6.1%
7 United Arab 97,800,000,000 5.9%
Emirates
8 Russia 80,000,000,000 4.8%
9 Libya 48,363,000,000 2.9%
50  Thailand 404,890,000 0.025% Tii rkiye ham petrol rezervleri
1 |urraine 305,000,000 0.024% bakimindan yoksundur
52 Pakistan 353,500,000 0.021% Source: WorldAtlas
54 Bolivia 211,450,000 0.013%

Source: U.S. Energy Information Administration (EIA)




DUNYA BITUM URETIMI

~) WITS - .. .-
. Bitumen asphalt, total production (thousand metric tons)
World Integrated Trade Solution '
arwvays latest cate
Reporter TradeFlow ProductCode Product Description Year
United States Export 1 27 tural asphaltitos 2022
Canada Export 571490 Bitumen and asphalt; natural asphaltites 2092
and as
China Export 571490 Bitumen and asphalt; natural asphaltites 2092
and as 4 A~
South Africa e 571490 Biturnen and asphalt; natural asphaltites 2092
and as
Malaysia Export 571490 Biturnen and asphalt; natural asphaltites 2092
and as
T e 271490 Biturnen and asphalt; natural asphaltites 2002
and as
United Arab Emirates Export 071490 Bitumen and asphalt; natural asphaltites 2092
and as
Europsan Union Export 071490 Bitumen and asphalt; natural asphaltites 2022

and as

Tiirkiye bitium tiretimi bakimindan

da ¢ok ileride degildir
::!jt;ar;atural asphaltites 2092 ] _—

Bitumen and asphalt; natural asphaltites

26

Sweden Export 271490 2022 2K K K a VK
and as
Biti d halt; natural haltit
Suriname Export 271490 ftumen and aspnatt, natra’ asphatitaes 2022
and as
Biti d halt; natural haltit
Thailand Export 271490 fumen anciaspnalt, naural asphattiiss 2022
and as
=t Smad 571490 Bitumen and asphalt; natural asphaltites 2002

and as




DUNYA CIMENTO URETIMI

Major countries in worldwide cement production in 2023
in million metric tons Sire
( 4 ’ Global statistics
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» Tiirkiye Diinya'da 6nemli bir oyuncu «
* Avrupa’da birinci t
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Dunyada Beton Yollar

ABD Dunyanin;

» Enfazla yol agina sahip (6 milyon km),

* En buyiik bitiim ureticisi (20 milyon ton),
 ABD’de beton ve asfalt yollar rekabet halindedir.

Kaplama Tipi (km)

YOL Rijit Kompozit

KATEGORISi _ ) (%) (%)
Esnek Rijit Kompozit

Agir tasitlarin kullandigi ana arterlerde

Eyaletlerarasiyol 41138 17350 18514  77002123% _ 24% |  betonyol kullanimi oldukga yaygindir
Diger DevletYollari 15513 8174 5912 29599 128% 20% | (~%48).

Ana Arterler 182037 17774 49379 249191 7% 20%

Ikincil Arterler 309366 17270 58106 384741 4% 15%

AnaToplayici Yollar g91731 30441 46709 768881 4% 6%

Toplam 1239784 91009 178620 1509413 6% 12%




Dunyada Beton Yollar

=201 OLDEST CONCRETE STREgT

e ———___ &

IN 4,

ABD’de ilk beton yol 1891 yilinda
yapilmistir. Sehiricinde yapilan bu yol
halen hizmet vermeye devam
etmektedir.

Asfalt ($/ton) Beton ($/CY)

Onemlifaktorler 66 71 76 81 130 150 170 190
Onem} MIT calismasi beton ve asfalt yollarin

Proje bilylikligli: -~ | oy gy 3 1 rekabetinin onemli oldugunu

proje igin kullanilan malzeme miktari

Sektorlerarasirekabet:~- | ouuy 5 2 vurgulamistir.
o
[

beton veya asfalt icin yillik harcanan para %
yillik yol yapim hiitgesi
Sektor ici rekabet: - T

aynisektorde ihaleye katilan firma sayisi

Fiyat farki 6denmesi maddesi: |
sadece asfalt icin gegerli

—Bu parametrenin atmasi fiyatlarda diisiise neden olur

* Bu parametrenin arimasi fiyatiarda arisa neden olur.
Ne kadar ¢ok isaret varsa o kadar onemli @




Dunyada Beton Yollar

Almanya'da ilk beton yol 1888 yilinda Wroclaw'da (Polonya)
yapilmistir.

1920’lerde yapimina baslanan otoyollarin 6nemli bir kismi
(~ %27) beton yol (JPCP) olarak yapilmistir.



Dunyada Beton Yollar

Belcika ilk beton yolu (JPCP) 1925 yilinda yapilmis ve 78
yil hizmet vermistir.

1950 yilinda yapilan ilk strekli donatili beton yolun
(CRCP) ardindan otoyollarin bayuk bir kismi (~%58)
1970'li yillarda bu yontemle yapilmistir ve cogu halen
hizmet vermeye devam etmektedir.

Koy yollarinin ~ %601 beton yoldur.



Dunyada Beton Yollar

Tiirkiye Duinyada;

Cimento liretiminde onemli bir yere sahip (4. ile 6.),
Petrol hammaddesi ¢cok az olan (57.),

Ulkemizde beton ve asfalt yollar rekabet icinde degildir.

1953 yilinda yapilan, Sinop
NATO Radar Ussii Beton
Yolu, 70 yildir hizmet
saghyor.

3 Agu 2017




Neden Beton Yollar?

1.  Uzun émurltddr.

Alternatiflerin olmasi, sektorler-arasi rekabeti olusturur ve REKABET KAMU YARARINADIR.
Ekonomiktir.

Konforludur.

Tunel yangin guvenligine katki saglar.

Afetlere Karsi Direnclilik

Klresel Isinma Etkisi

SO SN RO R R i

Farkli amaclar icin farkli secenekler sunar!




Neden Beton Yollar?-Uzun Omiir

P — ) J

(\\D\\l CONCRETE STREgy

IN 4

1891 yilinda Bellefontaine/Ohio’
da insa edilen, Court Avenue
yolu 133 Yildir hizmet veriyor.

1953 yilinda yapilan, Sinop NATO
Radar Ussii Beton Yolu, 71 Yildir
kullanilmaya devam ediyor.

3 Agu 2017 @




Neden Beton Yollar?-Rekabet

nistration ABD Yol Agl (6,6 milyon km)

Policy and Governmental Affairs

Office of Highway Policy Information

About Offices Publications Contact Us

OWNERSHIP/ —— PAVED (2)
FUNCTIONAL SYSTEM [BITUMINOUS | CONCRETE |COMPOSITE

Rural:
State Highway Agency: (3)
Interstate 0 16,821 5523 5411 27,755 27,755
Other Freeways & Expressways 0 3,537 1,732 852 6,121 6,121
Cther Principal Arterial 330 68,417 4,916 14,845 88,178 88508
Minor Arterial 78 101,534 2,386 19,427 123347| 123424
Major Collector 1,187 106,418 4,900 12,992 | 214,310| 215497 u Kaplamah Yollar m Kaplamas|z Yollar
Subtotal 1,505 386,726 19,457 53,527| 458710| 461,305
Other Jurisdictions:
Interstate - 557 124 610 1,291 1,291
Ofher Freeways & Expressways - 34 120 14 168 168
Qther Principal Arterial - 721 263 54 1,038 1,038 o o
Minor Arterial 201 5,850 85 44|  6319) 6600 Kaplama T| p|
Major Collector 38,503 127,118 6,381 6,870 140,369 178,871
Subtotal 38,793 134,280 6,953 T951| 149184| 187977
Federal Agency:
Interstate - - - - 0 0
Ofher Freeways & Expressways - - - - 0 0
Other Principal Arterial - 81 1 - 83 83
Minor Arterial - 00 0 - 900 400
Major Collector 330 1,711 9 55 1,775 2,105
Subtotal 330 2,692 1" 55 2758 3,087
Subtotal 40,718 523,608 26,421 61,533 611,852 652370
Minor Collector 76,224 I Y 122,260| 258484
Local 1,170,057 [ 332,818(2,002,875
Total Rural 1286000 R 1626,7302,913,720
Urban:
State Highway Agency: (3)
Intersiate - 7817 4,969 4853 17644 17644
QOther Freeways & Expressways - 5,333 3,040 2,595 10,968 10,968
Other Principal Arterial 4 31,168 4,447 13,958 dg572| 49577 = Belirli = Belirsiz

Minor Arterial 0 27,276 1,410 10,146| 38,832 33832




Neden Beton Yollar?-Rekabet

YOL Kaplama Tipi (km) 5 Kompozit
KATEGORISI Esnek  Rijit Kompozit (%)
Eyaletlerarasi yol 41138 17350 18514 77002 23% 24%
Diger Devlet Yollari 15513 8174 5912 29599 28% 20%
Ana Arterler 182037 17774 49379 249191 7% 20%
ikincil Arterler 309366 17270 58106 384741 4% 15%
Ana Toplayici Yollar 691731 30441 46709 768881 4% 6%

(D




Neden Beton Yollar?-Rekabet

Dinya’nin en buyuk bitim Ureticisi olan ABD’de beton yollar ve asfalt yollar rekabet halinde!
Sadece ABD'de degil,

Almanya, Belcika, Avusturya gibi Avrupa Ulkelerinde,

Ozbekistan, Kazakistan gibi eski Rus Cumbhuriyetlerinde,

iran’da, Hindistan’da dahi kullanihyor.

SEKTORLER-ARASI REKABET neyi getiriyor?

140
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Eyalette 5 yilda beton yola ayrilan biitge orani (%) @




Neden Beton Yollar?-Rekabet

Yol Kaplamasi Malzemelerinin

CSHub B CONCRETE

susanasiry Birim Fiyatlarini Etkileyen Unsurlar

HUB

7

Son 10 yilda, ABD Eyalet Karayollari idarelerince yapilan 164,000 yol ihalesindeki malzeme
fiyat verileri istatistiksel olarak analiz edilmis. Maliyetlere etki eden faktorler hassasiyet analizi
yapilarak belirlenmistir.

Asfalt ($/ton) Beton ($/CY)
Onemli faktorler 66 /71 /76 81 130 150 170 190
_Proje biiytklugu: - - - T 1
proje icin kullanilan malzeme miktar
Sektorler arasi rekabet: - -
beton veya asfalt icin yillik harcanan para % __ 2 2 _
Pazar (yol) buyiikliigi: ++
yillik yol yapim biitcesi -_ 1 3 -
Sektor ici rekabet: -
ayni sektorde ihaleye katilan firma sayisi -. .
Fiyat farki odenmesi maddesi:
sadece asfalt icin gecerli |

— Bu parametrenin artmasi fiyatlarda diisiise neden olur

+ Bu parametrenin artmasi fiyatlarda artisa neden olur.
Ne kadar ¢ok isaret varsa o kadar onemli @




Neden Beton Yollar?-Ekonomik

MIT

CSHub @ CONCRETE Ya§am Dﬁngijsij

SUSTAINABILITY
HUB

7

T

Raw

& Material ga

End of Life Transportation

A/ \ B

Use ' % Manufacture

Transportation

Yasam dongusu degerlendirmeleri ¢evresel (LCA) veya
ekonomik (LCCA) etkilere gore yurutulebilir.

Yasam dongusu genel anlamiyla drlnlerin  veya
sistemlerin omurleri stresince sadece bir noktada (ilk
yapim maliyeti!) degerlendiriimesinden ziyade tiim
omurlerini dikkate almayi gerektirir.

« Ornegin, yollarin cevresel ve ekonomik etkileri yapim
asamasinda bitmez, yolun kullanim suresi boyunca gerekli
bakim-onarim dolayisiyla etkisi artmaya devam eder.

* Ekonomik degerlendirmeler Grinin sadece yapim
asamasindan ziyade toplam maliyetini belirlemesi
acisindan onemlidir.



Neden Beton Yollar?-Ekonomik

MIT

CSHub | CONCRETE oo ee oo
. SUSTAINABILITY Ya§am Dongusu
HUE

7

1,800
e Asfalt Kaplama (CAGR=6%)
1,600 = Beton (CAGR=4.3)
»Hazir Beton (CAGR=4.2%) M
1,400 Agrega (CAGR=4.5%) Yilhk Bliylime = 6%
am= Celik Mil Uriinleri (CAGR=3.7%) Volatilite = 19.6%
1,200 e UFE-Uriinleri (CAGR=3.6%)
1.000 s TUFE (CAGR=4%)
800
600
400
200 Yilhk Blylime ~ 4%
Volatilite ~ 4.5 %
0 I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Ocak-71 Ocak-75  Ocak-79  Ocak-83  Ocak-87  Ocak-91  Ocak-35  Ocak-99  Ocak-03  Ocak-07  Ocak-11  Ocak-15

Ocak-77 Ocak-81 Ocak-85 Ocak-89 Ocak-93 Ocak-97 0Ocak-01 0Ocak-05 Ocak-09 Ocak-13 Ocak-17

Dalgalanma fazla, dolayisiyla, istatistiksel bir degerlendirme
gerekir!




Neden Beton Yollar?-Konfor

Belirli bir hizdan sonra tekerlek-ytzey etkilesimi kaynakli
gurulti onemli hale gelir.

g — —

E -

‘»n

()

=

>

()

Vs

Hun

= 65 4

2 —  Tekerlek

D 60 - Motor
e Toplam

55
30 40 50 60 70 80 90 100110120

Arac Hizi (km/s)




Neden Beton Yollar?-Konfor

Enine taraklama




Kumda kosarken sert bir zemine
kiyasla her 1 km icin 1.6 kat daha
fazla kalori yakihr.

Esneme/¢cokme kaynakli etkilegim:

» Ara¢ kaplamayi esnetiyor ve esnek kaplamada ara¢ hep yokus
yukari ¢cikiyor (yakit artisi)

- Kaplama tasarim parametreleri (malzeme, rijitlik ve kalinhk)

« Hiz ve sicaklhiga bagl ozellikle sehirlerarasi yollarda

@\




Neden Beton Yollar?-Yangin Direnci

. Cimento, su, kum ve c¢akil gibi inorganik malzemelerden
olusur.

Inorganiktir, yanmaz

Zehirli gaz salinimi yapmaz

*  Yuksek sicakliklara karsi direnclidir dayanimini kolay
kaybetmez

 Organik bir malzeme olan bitim ile kum ve cakil gibi
inorganik malzemelerden olusur.

Yaniadir.

«  Zehirli gaz salimi yapar.

*  Yiiksek sicakhklara karsi direngsizdir.




Neden Beton Yollar?-Yangin Direnci

Gostermis oldugu tstinliklerden dolayr Avusturya, Slovakya, Slovenya ve Ispanya gibi Avrupa
tlkelerinde 1 km'yi asan tiinellerde rijit Ustyapi (beton yol) kullanilmasi zorunludur.

Camlica-Libadiye Tiineli, istanbul




Neden Beton Yollar?-Afetlere Karsi

Direnclilik

Beton (rijit) Ustyapi ise dingil yukina genis bir alana dagitilir. Afet sonrasinda direng saglar ve ikincil
trafik yuklerinin kullanimina olanak saglar.

Performans ,

r\

Yolun tekrar hizmet vermeye
baglama siireleri

Afet durumunda ikincil

trafik yiikii etkileri Tusarim O
Beton yol ;

1

[
[
[}
[}
[}
[}
1

[}

Performanszl R /\/ Erken takvi
kayiplari ] At rken takviye
R - g gereksinimi

| ——1

Lt t

to: Su baskin gerceklesir

t,: Takviye ihtiyaci gerekir

&

t, : Yol su altindadir ve kullamlamaz
t,, t; : Yol tekrar kullanima agilabilir

4

Arhavi, Temmuz 2021

Su Baskini I




Neden Beton Yollar?-Kuresel Isinma
Etkisi

Yollar, kentsel alanin yaklasik %40'in1 olusturduklariicin, iklim degisikligini ve kentsel 1s1 adalarini
azaltmak icin 6nemli bir potansiyele sahiptir.

40.0

375
150/ 1 km beton yolun yuksek albedo degeri
sayesinde yillik 35 ton CO, esdegerinde

r32.5

| NG, SR kiiresel 1Isinma potansiyeli tasarrufu
saglayacagi ongorulmustir

+30.0

-27.5

'+ 25.0
L
22.5

20.0

07.09.2023, 10:53 Uhr

@\




Neden Beton Yollar?-Farkh Secenekler

1- Derzli Donatisiz Beton Y\ollar (JPCP\)

Alttemel / Temel

2- Derzli Donatili Beton Yollag (JRCP)
Donat geligi J fr—e—n

3- Siirekli Donatili Beton Yollar (CRCP)
N

4- Silindirle Sikistiriimis Beton Yollar (SSB)




Derzli Donatisiz Beton Yollar

Plan

“45-5m

& Sonradan kesilen derzler

Kesit

== ==

%.C:(:

Kayma demirleri

'/, (3mm) ile’/  in.
(7.5 mm) arasinda derz kesimi

' in. (6mm)
Dolgu girinti Dolgu o b
malzemesi._ N v malzemesi [ TBkz.
p | |Bkz. |Bkz oA
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notC | notA, AveB
Derz ! | BveE .
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Derzli Donatisiz Beton Yollar

* Berlin A-10 Otoyolu Berlin’i tamamen cevreleyen ve
toplamda 196 km uzunluga sahip bir otoyol olup
Avrupa’nin en uzun otoyoludur.

* Bu otoyolun yaklasik 100 kilometrelik kismi beton
yoldur.

* Beton yol Derzli Donatisiz Beton Kaplama (JPCP)
olarak 2004 yilinda insa edilmistir.

* A-10 Otoyolunun Beton Yol kisimlarinda kullanilan
beton C30/37 basing dayanimina ve 4.5 MPa egilme
dayanimina sahiptir.

* Beton yolun plak kalinhgi 27 cm ile 30 cm arasinda
degismektedir.

* Yuzey dokusu ‘Goriinitir Agregahl Yiuzey’ teknigi ile
olusturulmustur.




Derzli Donatisiz Beton Yollar

14 yil sonra, ylzey kalitesini iyilestirmek amaciyla
‘Elmas Tagslama’ ve ‘Yiv Agma’ teknikleri ile ylizey
kalitesinin iyilestirmesi ongorulmustdar.

Yj" agma . Elmas taglama
v'Boyuna oluklar aracihgiyla yuzeydeki suyun

drenajini saglamak,
v'Kizaklama etkisini ortadan kaldirarak fren v'Siiriis konforunu arttirmak
mesafesini kisaltmak ve boylece yol glivenligini en st
seviyeye ¢ikarmaktir.

v'Yuzey duzgunligunu iyilestirmek,

v'GUrulth seviyesini disirmek




Surekli Donatili Beton Yollar

Surekli donatihi beton yollar, kayar kalipli beton
sericilerle insa edilir. Bu beton yol tipinde, kaplama
boyunca, enine ve boyuna ydnde c¢elik donatilar
bulunur. Tipik olarak kesit alanlarinda; %0,6 ila %0,8
oraninda donati bulunmaktadir. Bu yuksek donati
icerigi, kabul edilebilir bir aralikta enine catlaklarin

gelisimini engeller bu nedenle surekli donatili beton

yol kaplamalar dizenli araliklarla olusturulmus enine

d
1

derzlere sahip degildir.




Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB)
Yollar

4- Silindirle Sikistinlmis Beton Yollar (SSB)




Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB)
Yollar

Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB) yol, agreganin uygun oranda su ve ¢imento ile
beton santralinde karistirilmasiyla tretilen, genelde geleneksel asfalt finiserleri veya
yuksek yogunluklu finiserler ile serilip, silindirlerle sikistirlmasiyla olusturulan bir yol
ustyapisi tipidir.

=» Beton Santralinde iretilir.
=» Kamyonlarla tasinur.
=> Finiserle serilir.

=>» Silindirle sikistirhr.




Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB)
Yollar

Diinya’da;

=» 1940 yilinda Amerika’ da (Washington havaalani) ilk uygulama

=» 1970'li yillardan itibaren (petrol krizi) ABD ve Kanada'da yayginlasiyor.

=» ABD de; giiniimiizde, kent ici ve kirsal yollarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
=>» Avrupa, ispanya’da 1970'li yillarda ilk uygulama.

=» Avrupa’ da giiniimiizde kirsal yollar, endiistriyel alanlar, park alanlari vd. oldukca
yaygin kullaniimaktadir.




Silindirle Sikistirilmis Beton (SSB)
Yollar

Turkiye'de;
=» Daha cok baraj uygulamalari ile baslamis, devam ediyor.
=» Antalya Biiyiiksehir Belediyesi (

=» Denizli Biiyiiksehir Belediyesi ( )
=» Samsun Biiyiiksehir Belediyesi ( )
=>» Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi ~ (2016-)
=» Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi ( )
=>» Bartin il Ozel idaresi ( )




Turkiye'de Beton Yollar

Kirklareli
Bartin Sinop
Kast.
. . 8 astamonu Artvin D
Tekirdag f Al Sarhsin
Istanbul ‘ Karabiik Rize
Kocaeli Diizes Ordu e Trabzon
Yalova Sakarya Bolu Cankin Amasya = e
Corum Gimighane
Tokat Bayburt c
rzurum Igdir
Qanakkalo Bursa Bilecik
AEr
Ank:
Balikesir . R Kinkeae - Erzincan
Eskigehir o s
Kiitahya 5
Kirgehir Tunceli Bingol Mus
Manisa . Van
Ugak Afyonkarahisar Nevsehir Kayseri Elazig Bitlis
) Malatya
o LU Diyarbalkr
Siirt
Aydm Denizli Isparta Konya Nigde Kahramanmarag i Batman SN Hakkari
Irna
Burdur Mardin
Mugla T Adana Osmaniye $anl|urla
Antalya Gaziantep
Kilis

Mersin

Hatay

*Toplam 57 sehrimizde SSB Yol ve 14 sehrimizde Geleneksel (Yas) Beton Yol - v - |
uygulamalari baslamis olup, calismalar devam etmektedir.




DAHA FAZLA BILGI ICIN

www.turkcimento.org.tr

in , “ u /turkcimento

#temelindebizvariz




